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 بخش اول: اصول و مبانی پسماندهای شهری 

پردازد. هدف آن آشنایی  های مدیریت پسماند شهری میترین مفاهیم، اصول و ضرورت ای این بخش به بررسی پایه 

 .جامعه استزیست و کارشناسان با ماهیت پسماندهای شهری، اهمیت مدیریت صحیح، و اثرات آن بر محیط 

 

 تعریف و ماهیت پسماندهای شهری  1.1

های انسانی در مناطق شهری تولید شده و دیگر  شود که در نتیجه فعالیتپسماندهای شهری به تمام موادی گفته می 

 .برای تولیدکننده آن ارزش اقتصادی یا کاربردی ندارند

 :انواع پسماندهای شهری از نظر ماهیت

ختمانی و ضایعات فضای  های ساهای خانگی، تجاری، صنعتی سبک، نخالهشامل زباله :پسماندهای جامد .1

 .سبز

 .های صنعتیهای فاضلاب و برخی مواد زائد از کارگاه خانههای تصفیه مانند لجن  :جامدپسماندهای نیمه  .2

 .های شهری های سوخته یا مواد شیمیایی مایع ناشی از فعالیت مانند روغن  :پسماندهای مایع .3

 :های اصلی پسماندهای شهریویژگی 

 .آلی، غیرآلی، قابل بازیافت و غیرقابل بازیافت  شامل مواد :تنوع ترکیب •

 .حجم پسماندها بسته به تراکم جمعیت، سبک زندگی، و سطح توسعه اقتصادی متفاوت است :حجم متغیر •

 .خانوارها، مراکز تجاری، فضاهای عمومی، و صنایع کوچک :منابع گسترده •

 
 ندهای شهری منابع تولید پسما  1.2

 :های خاص خود را دارندها و چالششوند که هر یک ویژگی پسماندهای شهری از منابع مختلفی تولید می 

 :پسماندهای خانگی .1
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o  منبع اصلی پسماندهای شهری. 

o  ها، شیشه و مواد کاغذی ها، پلاستیکبندی شامل ضایعات غذا، بسته. 

 :پسماندهای تجاری و خدماتی .2

o  هاها، دفاتر اداری، و رستوران تولیدشده توسط فروشگاه. 

o  مانده غذا و پلاستیکشامل کارتن، کاغذ، باقی. 

 :فضاهای عمومی و تفریحی .3

o  ونقلهای حملگاه ها، و ایستها، خیابانهای تولیدشده در پارک زباله. 

o  های درختانهای کاغذی و برگ های پلاستیکی، لیوان شامل بطری. 

 :های ساختمانینخاله  .4

o هاوساز و تخریب ساختمان های ساخت حاصل از فعالیت. 

o شامل بتن، آجر، و فلزات. 

 :پسماندهای صنعتی سبک  .5

o  هاتولیدشده در صنایع کوچک و کارگاه. 

o بندیات بسته های چوب و فلز، ضایعشامل تراشه. 

 :پسماندهای خاص .6

o  های الکترونیکیها و زبالههای مستعمل، رنگ های خطرناک مانند باتری زباله. 

 
 اهمیت مدیریت پسماند در شهرها  1.3

ود کارایی  محیطی و بهبمدیریت صحیح پسماندهای شهری برای حفظ کیفیت زندگی شهروندان، کاهش اثرات زیست

 .شهری ضروری است

 :دلایل اهمیت مدیریت پسماند 

 :حفظ بهداشت عمومی .1

o  بیماریتوانند محیطی برای رشد میکروبهای رهاشده می زباله انتقال  ها و جذب آفات فراهم  ها، 

 .کنند

 :زیستکاهش آلودگی محیط  .2
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o  های زیرزمینی و هوا شودتواند منجر به آلودگی خاک، آب ها می دفع نادرست زباله. 

 :جویی در منابع طبیعیصرفه  .3

o شودها باعث کاهش مصرف منابع طبیعی می بازیافت و استفاده مجدد از زباله. 

 :شناسی شهریبهبود زیبایی  .4

o دارد ها نقش مهمی در حفظ زیبایی شهرها آوری و دفع اصولی زباله جمع. 

 :هاکاهش هزینه  .5

o  ونقل و دفن زباله را کاهش دهد های حمل تواند هزینه ها می تفکیک و بازیافت زباله. 

 
 محیطی و بهداشتی پسماندهای شهری تأثیرات زیست  1.4

به  بر محیطدرستی مدیریت نشوند، می پسماندهای شهری، اگر  اثرات مخربی  زیست و بهداشت جامعه داشته  توانند 

 :باشند

 :محیطیتأثیرات زیست 

 :آلودگی خاک .1

o  کندها حاوی فلزات سنگین و مواد سمی است که خاک را آلوده می شیرابه زباله. 

 :آلودگی آب .2

o  های زیرزمینی شودتواند منجر به نفوذ شیرابه به آب ها در نزدیکی منابع آبی می دفع نادرست زباله. 

 :آلودگی هوا  .3

o ها و گازهای سمی تولید کنداکسینتواند دی ها میزاندن غیر اصولی زباله سو. 

o  ای استکنند که یکی از گازهای گلخانه شده تولید گاز متان می پسماندهای دفن. 

 :تأثیرات بهداشتی

  :هاانتقال بیماری  .1

o های میکروبی و ویروسی ایجاد کندتواند بیماری های آلوده می تماس با زباله. 

  :آلودگی ناشی از آفات .2

o  کندها فراهم می ها و موش ها محیط مناسبی برای رشد آفات مانند مگس تجمع زباله. 
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 اهداف مدیریت پایدار پسماند  1.5

ه حداکثر هایی است که هدف آن کاهش اثرات منفی پسماندها و بها و استراتژی مدیریت پایدار پسماند شامل روش 

 .رساندن استفاده از مواد قابل بازیافت است

 :اهداف اصلی مدیریت پسماند شهری

 :کاهش تولید زباله .1

o  تغییر سبک زندگی و مصرف با رویکرد کاهش تولید زباله. 

 :ها تفکیک و بازیافت زباله  .2

o  های قابل بازیافت از مبدأجداسازی زباله. 

 :بازیابی منابع و انرژی .3

o  های مدرن برای تولید انرژی از پسماندها و بازیافت مواد ارزشمند استفاده از فناوری. 

 :هادفع بهداشتی زباله  .4

o  های بهداشتی ها در محلها در محیط و دفن آن جلوگیری از رهاسازی زباله. 

 :سازیآموزش و فرهنگ  .5

o  سازی شهروندان در مورد اثرات پسماندها و اهمیت تفکیک و بازیافت آگاه. 

 :های نوینی استفاده از فناور .6

o کارگیری اینترنت اشیابه (IoT) و هوش مصنوعی برای مدیریت هوشمند پسماند. 

 
 گیری بخش اول نتیجه 

های کارآمد و پایدار در این حوزه  آشنایی با اصول و مبانی مدیریت پسماندهای شهری، اولین گام برای توسعه سیستم

توان راهکارهای مؤثری برای کاهش اثرات منفی  ها، میاست. با درک بهتر ماهیت پسماندها، منابع تولید و اثرات آن

 .وری بهتر از منابع شهری تدوین کردو بهره 
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 بخش دوم: تعریف پسماندهای شهری 

شوند و دیگر  های انسانی در مناطق شهری تولید میپسماندهای شهری شامل تمام موادی است که در نتیجه فعالیت

های مختلف مانند زندگی روزمره  برای تولیدکننده آن ارزش اقتصادی یا کاربردی ندارند. این پسماندها از فعالیت

به وجود میهای تج خانوارها، فعالیت نیازمند  اری و خدماتی، نظافت فضاهای عمومی و عملیات ساختمانی  آیند و 

 .مدیریت اصولی هستند

 

 بندی پسماندهای شهری دسته  .2.1

های  شوند که هر کدام خصوصیات و چالشهای مختلفی تقسیم میپسماندهای شهری بر اساس منبع تولید به دسته

 :خاص خود را دارند

 پسماندهای خانگی  .1

 .های تولیدشده توسط خانوارها در زندگی روزمره شامل زباله  :تعریف •

 .مانده غذا، پوست میوه و سبزیجات، پلاستیک، شیشه، فلزات، کاغذ و مقواباقی  :هانمونه  •

  :هاویژگی  •

o  دهندحجم زیادی از پسماندهای شهری را تشکیل می. 

o های تر و خشکله ترکیبی از زبا. 

 .های تر و خشک در مبدا تفکیک زباله  :هاچالش  •

 پسماندهای تجاری و خدماتی .2

زباله  :تعریف • فروشگاه شامل  در  که  رستوران هایی  تولید  ها،  تجاری  واحدهای  سایر  و  اداری  دفاتر  ها، 

 .شوندمی

 .مانده غذا بندی، پلاستیک، کاغذ، باقی های بسته کارتن  :هانمونه  •

  :هاویژگی  •

o بیشتر شامل مواد خشک هستند. 

o  های حجیم نیز داشته باشندممکن است زباله. 



 سعید سامانی مجد  دوره آموزشی پسماندهای شهری 

 موسسه آموزش عالی دانش پژوهان  شهری استانداری اصفهان  دفتر امور

11 
 

 پسماندهای عمومی  .3

ایستگاه ها، پارک هایی که در فضاهای عمومی مانند خیابانشامل زباله  :تعریف • ونقل تولید های حملها و 

 .شوندمی

 .های کاغذی های درختان، لیوانها و شاخه های پلاستیکی، برگ بطری  :هانمونه  •

  :هاویژگی  •

o  ها(ها( و انسانی )مانند پلاستیکهای طبیعی )مانند برگ ترکیبی از زباله. 

o آوری مداوم برای حفظ بهداشت و زیبایی محیطند جمع نیازم. 

 پسماندهای صنعتی سبک  .4

 .شوندها تولید میهایی که از صنایع کوچک و کارگاه شامل زباله  :تعریف •

 .های چوب و فلز، مواد شیمیایی سبک تراشه  :هانمونه  •

  :هاویژگی  •

o ممکن است حاوی مواد خطرناک باشند. 

o ارندپتانسیل بازیافت بالایی د. 

 
 های فیزیکی، شیمیایی، و زیستی پسماندها ویژگی  .2.2

 :های مختلف ضروری است ها از جنبههای آن برای مدیریت بهینه پسماندهای شهری، شناخت دقیق ویژگی

 های فیزیکی ویژگی 

 .جامد، یا مایع جامد، نیمه  :شکل و حالت •

 .های حجیم )مانند مبلمان دورریختنی()مانند خاکروبه( تا زباله  از مواد کوچک :اندازه •

  :وزن •

o )سبک )مانند کاغذ و پلاستیک. 

o )سنگین )مانند بتن و فلزات. 

  :تراکم  •

o پسماندهای خانگی اغلب تراکم کمی دارند. 
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o های ساختمانی تراکم بالایی دارند نخاله. 

 های شیمیایی ویژگی 

  :ترکیب شیمیایی •

o مانده غذامواد آلی )کربن، هیدروژن( مانند باقی. 

o مواد معدنی مانند فلزات و شیشه. 

 .ها مانند کاغذ و پلاستیک به راحتی قابل اشتعال هستندبرخی زباله  :قابلیت اشتعال •

  :سمیت •

o ها حاوی مواد شیمیایی سمی هستندها و رنگ باتری. 

 های زیستی ویژگی 

  :قابلیت تجزیه زیستی •

o  توانند به کود آلی تبدیل شوندبه سرعت تجزیه شده و می مواد آلی. 

o  پذیر نیستندمواد غیرآلی )مانند پلاستیک( تجزیه. 

  :تأثیر بر سلامت عمومی •

o  ها و آفات هستندهای آلی محیط مناسبی برای رشد باکتری زباله. 

 
 صنعتی و روستایی   تمایز پسماندهای شهری از پسماندهای .2.3

 :پسماندهای شهری

 .خانوارها، مراکز تجاری، فضاهای عمومی و صنایع سبک  :منابع تولید •

 .شامل مواد آلی و غیرآلی، قابل بازیافت و خطرناک :ترکیب •

 .آوری، تفکیک و دفع منظم استنیازمند جمع  :مدیریت •

 :پسماندهای صنعتی

 .صنایع سنگین و بزرگ  :منابع تولید •

 .های خطرناکبیشتر شامل مواد شیمیایی، فلزات سنگین و زباله  :ترکیب •

 .های خاص دفع مانند دفن ایمن یا سوزاندن در دماهای بالانیازمند روش  :مدیریت •
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 :پسماندهای روستایی

 .کشاورزی و دامداری :منابع تولید •

 .بیشتر شامل مواد آلی مانند کود حیوانی و ضایعات محصولات کشاورزی :ترکیب •

 .سازی و استفاده مجدد در مزارع عمدتاً از طریق کمپوست :مدیریت •

 
 های قانونی و مقررات مرتبط با پسماندهای شهری چارچوب  .2.4

قوا انجام می مدیریت پسماندهای شهری در هر کشور تحت  و  نین و مقررات خاصی  قانون  ایران، چندین  شود. در 

 :نامه برای این منظور وجود داردآیین 

 ه شده است( )متن ها در پیوست ارائ :قوانین کلیدی در ایران

 :(1383) قانون مدیریت پسماندها .1

o تعریف انواع پسماندها. 

o زیست، و سایر نهادها ها، سازمان حفاظت محیط های شهرداری تعیین مسئولیت. 

 :(1384) ون مدیریت پسماندهانامه اجرایی قانآیین  .2

o  آوری، حمل، بازیافت و دفع پسماندهاهای تفکیک، جمعدستورالعمل. 

 :(1353) زیستقانون حفاظت و بهسازی محیط .3

o  هاچارچوب کلی برای جلوگیری از آلودگی ناشی از زباله. 

 :المللی مرتبطمقررات بین 

  :پروتکل بازل .1

o  ونقل و دفع پسماندهای خطرناکمدیریت حمل. 

  :(SDGs) اهداف توسعه پایدار .2

o  تأکید بر کاهش تولید زباله و توسعه اقتصاد چرخشی. 

 :هانقش شهرداری 

 .هاآوری، تفکیک، بازیافت و دفع زبالهمسئولیت اصلی مدیریت پسماندهای شهری، شامل جمع  •

 .ان نظارت بر اجرای مقررات و آموزش عمومی شهروند •
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 بندی بخش دوم جمع 

ای  ها، و تمایز از پسماندهای صنعتی و روستایی، پایه های آن بندی پسماندهای شهری، شناخت ویژگی تعریف و دسته 

ر های قانونی و مقررات مرتبط نیز نقش اساسی دهای مدیریت پسماند است. چارچوب برای طراحی و اجرای سیستم

 .های مرتبط برای دستیابی به مدیریت پایدار پسماند دارندها و سازمان هدایت شهرداری 
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 بخش سوم: انواع پسماندهای عمومی 

های  ها، و ایستگاهها، خیابانهایی است که در فضاهای شهری و عمومی مانند پارک پسماندهای عمومی شامل زباله

میحمل تولید  مدیریت  ونقل  تولید،  منابع  پراکندگی  و  جغرافیایی  گستردگی  دلیل  به  که  پسماندها،  این  شوند. 

 .ریزی دقیق و استفاده از راهکارهای نوین هستنددشوارتری دارند، نیازمند برنامه

 

 ای عمومی تعریف و ماهیت پسمانده  .3.1

 :تعریف

انسان شود که از فعالیتهایی اطلاق می پسماندهای عمومی به تمام زباله ها در فضاهای عمومی شهرها  های روزمره 

 .گردندآوری و دفع می شوند و معمولاً توسط خدمات شهری جمع تولید می

 :ماهیت

متنوع • تولید  ت :منابع  فضاهای  مانند  مختلف  منابع  از  پسماندها  نوع  خیاباناین  ایستگاه فریحی،  های  ها، 

 .شوندونقل عمومی و بازارهای شهری تولید می حمل

ها( و گاهی  ها، پلاستیکهای انسانی )بطری ها(، زباله ها، شاخه های طبیعی )برگ شامل زباله  :ترکیب متنوع •

 .های خطرناک )مانند شیشه شکسته(زباله 

ها در روزهای  شوند و حجم تولید آن پراکنده تولید می طور  این پسماندها معمولاً به  :حجم و پراکندگی •

 .یابدهای پرتردد افزایش می خاص یا مکان 

 
 بندی و منابع تولید دسته  .3.2

 :روها ها و پیادهخیابان .1

 .های تجاری کنار خیابانهای ناشی از عبور و مرور مردم و فعالیت زباله  :منابع تولید •

 .بندی مواد غذایی سیگار، بستههای یکبار مصرف، ته های پلاستیکی، کاغذ، لیوان بطری  :هانمونه  •
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 :ها و فضاهای تفریحیپارک .2

 .های تفریحی و نگهداری فضای سبز فعالیت :منابع تولید •

 .های فلزی های مواد غذایی، پلاستیک و قوطی بندی های درختان، بستهه ها، شاخبرگ  :هانمونه  •

 :ونقل عمومیهای حمل ایستگاه  .3

 .ونقل عمومیهای مرتبط با حمل مسافران و فعالیت :منابع تولید •

 .های حجیمسیگار و گاهی زباله ها، تهشده، پلاستیک های مصرف بلیت  :هانمونه  •

 :هافروشیبازارهای شهری و دست  .4

 .مدتهای تجاری کوتاه فعالیت :منابع تولید •

 .شدهپلاستیک، کارتن، میوه و سبزیجات خراب  :هانمونه  •

 :های سیار و فروشندگان مواد غذایی(های خیابانی )رستوران فعالیت .5

 .های مواد غذایی، ظروف یکبار مصرف، دستمال کاغذی بندی بسته :منابع تولید •

 
 آوری و دفع پسماندهای عمومیهای جمع چالش  .3.3

 :پراکندگی جغرافیایی .1

آوری از نقاط مختلف شهر هستند که هزینه  پسماندهای عمومی به دلیل گستردگی منابع تولید، نیازمند جمع •

 .طلبدو زمان بیشتری می 

 :تنوع ترکیب .2

 .کندها را دشوار می های تر و خشک، بازیافتی و غیرقابل بازیافت است که تفکیک آن شامل زباله  •

 :تولید نامنظم .3

 .حجم تولید این نوع پسماندها بسته به فصل، رویدادها و میزان تردد شهری متفاوت است  •

 .یابدافزایش می   طور چشمگیریها حجم پسماندها بهعنوان مثال، در ایام تعطیلات یا جشنواره به •
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 :های خطرناکزباله  .4

 .دهدآوری را افزایش می های رهاشده، خطرات جمع وجود مواد خطرناک مانند شیشه شکسته یا سرنگ  •

 :رفتار شهروندان .5

های زباله،  نبود فرهنگ عمومی مناسب در دفع زباله، مانند رهاسازی زباله در معابر یا استفاده نکردن از سطل  •

 .کندادی ایجاد می های زیچالش

 :زیستآلودگی محیط .6

تواند منجر به آلودگی بصری، بوی نامطبوع، و آسیب به حیوانات  ها در فضاهای عمومی می رهاسازی زباله  •

 .شهری شود

 
 آوری و تفکیک سازی جمع راهکارهای بهینه  .3.4

 :سازی آموزش و فرهنگ  .1

 .های آموزشی برای شهروندان درباره اهمیت دفع اصولی زباله پینبرگزاری کم •

 .بخش در فضاهای عمومی های آگاهینصب تابلوها و پیام  •

 :نصب تجهیزات مناسب .2

 .های تر و خشکهای زباله چندبخشی برای تفکیک زباله نصب سطل •

 .آوریدی جمع بنهای زباله هوشمند با حسگرهای پرشدگی برای بهبود زمان استفاده از سطل  •

 :آوریبندی مناسب جمع زمان .3

 .تردد برای کاهش اختلالات ترافیکیآوری در ساعات کمریزی جمع برنامه •

 .ونقلهای حمل های پرتردد مانند بازارها و ایستگاه آوری در مکانافزایش تعداد دفعات جمع  •

 :های نویناستفاده از فناوری  .4

 .ریزی بهینههای مدیریت هوشمند پسماند برای ردیابی، نظارت و برنامه کارگیری سیستم به •

 .ماند توسط شهروندانهای شهری برای گزارش مشکلات مربوط به پساستفاده از اپلیکیشن  •
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 :مشارکت شهروندان  .5

مشوق • ارائه  طریق  از  زباله  تفکیک  به  شهروندان  برای  تشویق  شهری  عوارض  کاهش  مانند  هایی 

 .کنندگان فعالمشارکت

 .هاها و پارکسازی خیابان های مردمی برای پاک همکاری با گروه  •

 :توسعه مراکز تفکیک .6

 .شده از فضاهای عمومیآوری های جمعک و بازیافت زباله های محلی برای تفکیایجاد ایستگاه  •

 .های بازیافتی به مراکز صنعتی برای پردازش و استفاده مجددانتقال زباله  •

 :استفاده از فناوری بازیافت .7

 .هاها و ضایعات فضای سبز به کمپوست برای استفاده در پارکتبدیل برگ  •

 .ه از معابر عمومیشدآوری های جمع بازیافت فلزات و پلاستیک  •

 
 گیری بخش سوم نتیجه 

پسماندهای عمومی به دلیل پراکندگی و تنوع بالا، نیازمند رویکردهای خاصی در مدیریت هستند. آموزش شهروندان،  

سازی این فرآیند  بهینه   تواند بهآوری می های نوین، و افزایش مشارکت جامعه در تفکیک و جمع استفاده از فناوری 

 .محیطی ناشی از این پسماندها را کاهش دهدکمک کند و تأثیرات زیست 
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 بخش چهارم: روغن سوخته 

 

 

 . تعریف و منابع تولید روغن سوخته 4.1

شود که در اثر حرارت دیدن مکرر، اکسیداسیون و یا آلودگی به مواد خارجی،  هایی گفته میروغن سوخته به روغن 

ها عموماً در صنایع  خواص اولیه خود را از دست داده و برای استفاده مجدد در مصارف اولیه مناسب نیستند. این روغن 

 شوند.و ... تولید میمختلفی مانند صنایع غذایی، خودروسازی، صنایع فلزی 

 منابع اصلی تولید روغن سوخته عبارتند از: 

 ها و صنایع غذایی ها، هتلهای سرخ کردنی رستوران روغن  های خوراکی:روغن •

 های انتقال حرارتکار، روغن های روان های هیدرولیک، روغن روغن   های صنعتی:روغن •

 آلات صنعتی و ماشین ها روغن موتور خودروها، موتورسیکلت  های موتور: روغن •

 محیطی دفع نادرست روغن سوخته . اثرات زیست 4.2

ناپذیری به دنبال داشته باشد. از جمله این عواقب  محیطی جبران تواند عواقب زیست دفع نادرست روغن سوخته می

 توان به موارد زیر اشاره کرد: می

تواند باعث  ی زیرزمینی میهانفوذ روغن سوخته به خاک و آب   های زیرزمینی:آلودگی خاک و آب  •

 ها شود.آلودگی شدید این منابع و از بین رفتن کیفیت آن 

های خطرناک مانند دی  سوزاندن روغن سوخته به صورت غیر اصولی باعث انتشار آلاینده   آلودگی هوا: •

 شود.اکسید کربن، اکسیدهای نیتروژن و ذرات معلق در هوا می 

تواند باعث ایجاد  یم با روغن سوخته و استنشاق بخارات آن می تماس مستق  خطرات برای سلامت انسان: •

 مشکلات پوستی، تنفسی و حتی سرطان شود.

های  تواند باعث از بین رفتن گونه ها توسط روغن سوخته می ها و خاک آلودگی آب   ها: تخریب اکوسیستم  •
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 ها شود.گیاهی و جانوری و تخریب اکوسیستم

 ه روغن سوخته های بازیافت و تصفی. فناوری 4.3

های مختلفی برای بازیافت و تصفیه  محیطی ناشی از دفع نادرست روغن سوخته، روش برای مقابله با مشکلات زیست 

 ها عبارتند از: ها وجود دارد. برخی از این روش این روغن 

ز  ها و ذرات جامد جدا شده و سپس با استفاده ادر این روش، روغن سوخته از ناخالصی  تصفیه فیزیکی: •

 شود.حرارت و فیلتراسیون تصفیه می

سازی اسیدها، حذف فلزات سنگین و بهبود  در این روش، از مواد شیمیایی برای خنثی  تصفیه شیمیایی: •

 شود.خواص روغن استفاده می 

بیولوژیکی:  • از میکروارگانیسم   تصفیه  این روش،  برای تجزیه و حذف آلاینده در  استفاده  ها  های روغن 

 شود.می

توانند به عنوان سوخت جایگزین در برخی صنایع  های سوخته تصفیه شده می روغن   به سوخت:تبدیل   •

 استفاده شوند.

 های مجدد از روغن بازیافتی . استفاده 4.4

از تصفیه می روغن  بازیافتی پس  این  های سوخته  از  برخی  قرار گیرند.  استفاده  توانند در کاربردهای مختلفی مورد 

 کاربردها عبارتند از:

توانند به عنوان سوخت در برخی صنایع مانند صنایع سیمان و  های بازیافتی می روغن   سوخت جایگزین: •

 تولید انرژی استفاده شوند. 

توانند به عنوان مواد اولیه برای تولید مواد شیمیایی  های بازیافتی می روغن   مواد شیمیایی:   مواد اولیه تولید  •

 مانند صابون، واکس و گریس استفاده شوند.

کار در برخی  های روان توانند به عنوان روغن های بازیافتی با کیفیت بالا میروغن  کار:های روان روغن •

 کاربردهای صنعتی استفاده شوند.

های بازیافتی در هر کاربردی نیاز به رعایت استانداردهای مشخصی دارد تا از ایجاد آلودگی  استفاده از روغن   :توجه
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 و آسیب به محیط زیست جلوگیری شود.

 نکات قابل ذکر: 

ها، گام آوری جداگانه روغن سوخته از سایر زباله جمع   آوری جداگانه روغن سوخته:اهمیت جمع  •

 ین نوع پسماند است.نخست در مدیریت صحیح ا

صنایع:  • و  شهروندان  آموزش  و    لزوم  سوخته  روغن  خطرات  مورد  در  صنایع  و  شهروندان  آموزش 

 آوری و دفع آن، نقش مهمی در کاهش آلودگی محیط زیست دارد. های صحیح جمع روش 

ی  های حیوانی به جاهای گیاهی و روغن استفاده از روغن   های تجدیدپذیر:ترویج استفاده از روغن  •

 تواند به کاهش تولید روغن سوخته کمک کند.های معدنی می روغن 

شود که در دوره آموزشی، به موارد زیر نیز  با توجه به اهمیت موضوع روغن سوخته، پیشنهاد می

 پرداخته شود: 

المللی در  آشنایی با قوانین و مقررات ملی و بین   قوانین و مقررات مربوط به مدیریت روغن سوخته:  •

 دیریت روغن سوخته زمینه م

دیگر: • کشورهای  موفق  روغن    تجربیات  مدیریت  زمینه  در  دیگر  کشورهای  موفق  تجربیات  بررسی 

 سوخته

آوری،  های خصوصی در جمع بررسی نقش شرکت  نقش بخش خصوصی در مدیریت روغن سوخته:  •

 تصفیه و بازیافت روغن سوخته
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 بخش پنجم: تایر فرسوده 

شوند. آلات تولید می تایرهای فرسوده یکی از انواع پسماندهایی هستند که در اثر استفاده طولانی از خودروها و ماشین

شان نیازمند توجه ویژه در مدیریت  محیطی مخرباثرات زیست این تایرها نه تنها به دلیل حجم زیاد خود، بلکه به دلیل  

های مدیریت و بازیافت تایرهای  محیطی، روش و بازیافت هستند. در این بخش، به تفصیل به تعریف، اثرات زیست 

 .شودها پرداخته می های مجدد آنفرسوده و استفاده

 

 تولید تایرهای فرسوده تعریف و منابع  .5.1

 :تعریف

دیدگی، دیگر قادر  شود که به دلیل استفاده طولانی مدت یا آسیبتایرهای فرسوده یا مستعمل به تایرهایی اطلاق می 

افتاده  کار  از  و  نیستند  در خودروها  استفاده  به به  موارد  اکثر  در  تایرها  این  محیطاند.  در  غیرقانونی  رها  طور  زیست 

 .شوندمحیطی و بهداشتی تبدیل می از مشکلات زیست شوند و در صورت عدم مدیریت صحیح، به یکی می

 :منابع تولید تایرهای فرسوده

 :خودروهای شخصی و تجاری .1

o  می پیدا  تایر  تعویض  به  نیاز  زمانی  مدت  گذشت  از  پس  خودرو  از  هر  فرسوده  تایرهای  کند. 

 .شوندها تولید می ها و اتوبوس ها، کامیونخودروهای شخصی، تاکسی 

 :و صنعتیآلات سنگین ماشین .2

o بیل مکانیکی، لودرها و دستگاهماشین تایرهایی  آلات و تجهیزات صنعتی مانند  نیز  های راهسازی 

 .شونددارند که در طول زمان فرسوده می 

 :وسایل نقلیه عمومی .3

o ها با تعداد بالای سفر، تایرهای بیشتری  ها و کامیونت ها، کامیونوسایل نقلیه عمومی مانند اتوبوس

 .ندکنتولید می

 :سایر منابع .4

o  می همچنین  فرسوده  موتورسیکلت تایرهای  کشاورزی،  نقلیه  وسایل  از  وسایل  توانند  حتی  و  ها 

 .وجود آیندونقل شهری در نتیجه استفاده مستمر یا تصادفات به حمل
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 محیطی تایرهای رهاشدهاثرات زیست  .5.2

 :محیطی و بهداشتی جدی ایجاد کنندتوانند اثرات زیست رستی مدیریت نشوند، می دتایرهای فرسوده اگر به 

 آلودگی خاک و آب  .1

ها در محیط باقی بمانند و تجزیه نشوند. مواد شیمیایی توانند سالهای حجیم می عنوان زباله تایرهای رهاشده به  •

های زیرزمینی  توانند به خاک و آبایی، میها و سایر ترکیبات شیمیموجود در تایرها، مانند کربن سیاه، روغن 

 .نفوذ کرده و آلودگی ایجاد کنند

 ایجاد محیط برای رشد آفات .2

تواند  کنند. این تجمع آب می عنوان محیطی مناسب برای تجمع آب باران عمل می تایرهای رهاشده معمولاً به  •

 .نند مالاریا و تب دنگی باشدهای مختلف مامکانی مناسب برای رشد حشرات موذی و انتقال بیماری 

 های خطرناک سوزی آتش .3

اشتعال هستند و در صورت آتش  • به راحتی قابل  به تایرهای رهاشده  شدت افزایش  سوزی، آلودگی هوا را 

کنند که برای انسان  ها و مونواکسید کربن تولید می اکسین ها گازهای سمی مانند دی سوزی دهند. این آتش می

 .است زیست مضر و محیط

 زیستاثرات بصری و آلودگی محیط .4

گذارد و  زیست می شناسی محیطها تأثیر منفی بر زیبایی گاهها یا در دفن تجمع تایرهای فرسوده در کنار جاده  •

 .کندمنظر شهری را ناخوشایند می 

 
 های مدیریت و بازیافت تایر فرسوده روش  .5.3

های مختلفی برای بازیافت و استفاده مجدد از این  طور صحیح و ایمن مدیریت شوند. روش تایرهای فرسوده باید به 

 :تایرها وجود دارد
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 بازیافت مکانیکی  .1

است که تایرهای فرسوده را به اجزای مختلف، مانند قطعات بازیافت مکانیکی شامل فرآیندهایی   :تعریف •

 .کندای تفکیک می لاستیکی، فلزی و پارچه 

  :فرآیندها •

o های  توانند برای استفادهشوند که می تری خرد میتایرها به قطعات کوچک  :آسیاب کردن تایر

 .سازی یا تولید محصولات جدید استفاده شوندمختلف از جمله آسفالت، زمین

o شوند  طور جداگانه استخراج میهای فلزی داخل تایر به مواد مختلف مانند سیم  :داسازی موادج

 .های بعدی )مانند صنایع فولاد( بازیافت شوند تا برای استفاده 

  :مزایا •

o  هاکاهش حجم زباله. 

o تولید مواد اولیه برای صنایع مختلف. 

 بازیافت شیمیایی  .2

بازیافت شیمیایی، تایره :تعریف • بازگردانده  در  اولیه  به مواد  با استفاده از فرآیندهای شیمیایی  ای فرسوده 

 .شوندمی

  :فرآیندها •

o شوند تا گازهای قابل استفاده  تایرها در دمای بالا و در شرایط بدون اکسیژن تجزیه می  :پیرولیز

 .مانند متان، نفت و کربن سیاه تولید کنند

o  می  :اکسیداسیونآنتی باعث  که  قابل  لاستیکشود  فرآیندی  جدید  ماده  یک  به  فرسوده  های 

 .استفاده تبدیل شوند 

  :مزایا •

o تبدیل تایرهای فرسوده به انرژی و مواد شیمیایی. 

o کاهش آلودگی ناشی از دفن تایرها. 

 تولید انرژی  .3

 .ها استفاده شوندعنوان منبع انرژی در برخی صنایع و نیروگاه توانند به تایرهای فرسوده می  :تعریف •

  :فرآیندها •
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o تایرهای فرسوده نیروگاه  :سوزاندن  برخی  تایرها سوزانده می در  انرژی حرارتی  ها،  تا  شوند 

 .تواند برای تولید برق استفاده شودتولید کنند که می

o مزایا:  

 .تولید انرژی از یک منبع زباله ▪

 .های فسیلی کاهش وابستگی به سوخت  ▪

o  هاچالش:  

 .ای و مواد سمی(گازهای گلخانه آلودگی ناشی از سوزاندن تایرها ) ▪

 .نیاز به تجهیزات خاص برای سوزاندن ایمن تایرها ▪

 
 استفاده مجدد در صنایع مختلف  .5.4

 :عنوان مواد اولیه برای تولید محصولات جدید استفاده شوندتوانند در برخی صنایع به تایرهای فرسوده می 

 یکیآسفالت لاست .1

منظور تولید آسفالت لاستیکی برای استفاده در  ترکیب قطعات ریز شده تایرهای فرسوده با قیر به  :تعریف •

 .هاها و خیابانجاده 

  :مزایا •

o  ها در برابر شرایط جوی و ترافیکافزایش مقاومت جاده. 

o  هاکاهش صدا در جاده. 

o  عنوان ماده اولیه استفاده مجدد از تایرهای فرسوده به. 

 اخت محصولات مختلفس .2

  :محصولات قابل تولید •

o ها و مواد پلاستیکیپوش کف. 

o های بازیهای لاستیکی، و زمین های ورزشی، پارکت پوش محصولات لاستیکی مانند کف. 

o  قطعات خودرو مانند لنت ترمز و واشرهای لاستیکی. 
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 استفاده در کشاورزی  .3

عنوان بسترهای مناسب برای کشاورزی و باغبانی )برای جلوگیری از فرسایش خاک( یا  تایرهای خرد شده به  •

 .شوندعنوان پوشش محافظ در مزارع استفاده می به

 
 گیری بخش پنجم نتیجه 

بل توجه، نیازمند مدیریت صحیح و بازیافت مؤثر محیطی قاتایرهای فرسوده به دلیل حجم بالای تولید و اثرات زیست 

تواند به کاهش اثرات  های مختلف بازیافت مانند بازیافت مکانیکی، شیمیایی و تولید انرژی می هستند. استفاده از روش 

ها کمک کند. علاوه بر این، استفاده مجدد در صنایع مختلف مانند آسفالت لاستیکی و ساخت محصولات  منفی آن

 .برداری بهینه از این پسماندها و کاهش مصرف منابع طبیعی کمک کندتواند به بهره ز تایرهای فرسوده، می جدید ا
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 بخش ششم: پسماند الکترونیکی 

وجود  های الکترونیکی و برقی مستعمل به دستگاه شود که از تجهیزات و  پسماندهای الکترونیکی به موادی اطلاق می 

های همراه قدیمی، کامپیوترها، لوازم صوتی و تصویری، و  آیند. این پسماندها شامل لوازم خانگی خراب، تلفن می

  های الکترونیکی هستند که به دلیل ارتقاء فناوری یا از کار افتادن، دیگر کاربرد ندارند. با توجه به رشد سایر دستگاه

های مهم در مدیریت پسماندها  سریع فناوری و تولید روزافزون این تجهیزات، پسماندهای الکترونیکی به یکی از چالش 

 .اندتبدیل شده 

 

 تعریف و اجزای پسماندهای الکترونیکی  .6.1

 :تعریف

به که  الکترونیکی،  آن پسماندهای  به  می  "e-waste" هااختصار  گفته  دستگاهنیز  تمام  شامل  تجهیزات  شود،  و  ها 

الکترونیکی و برقی است که دیگر قابل استفاده نبوده و نیاز به دفع یا بازیافت دارند. این پسماندها معمولاً حاوی اجزای  

 .م مواد سمی را شامل شوندتوانند هم مواد مفید و همختلفی هستند که می 

 :اجزای پسماندهای الکترونیکی

 :فلزات گرانبها .1

o   ،شامل طلا، نقره، پلاتین و مس که در قطعات مختلف الکترونیکی وجود دارند و در صورت بازیافت

 .توانند به منابع اقتصادی تبدیل شوندمی

 :هاپلاستیک  .2

o  پلاستیک مختلف  پوشش انواع  در  که  داخلیها  اجزای  و  می دستگاه   ها  استفاده  به  ها  نیاز  و  شوند 

 .بازیافت دارند 

 :فلزات سنگین  .3

o ها،  شامل سرب، کادمیوم، کروم و دیگر فلزات سمی که در برخی از قطعات الکترونیکی مانند باتری

توانند  زیست، میها، و مدارهای الکتریکی وجود دارند و در صورت رها شدن به محیطنمایشصفحه

 .به شدت مضر باشند
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 :هاها و کابل سیم  .4

o  شوند و قابل بازیافت هستندمعمولاً از مس و آلومینیوم ساخته می. 

 :ها و مدارهای الکتریکیمیکروچیپ  .5

o توانند پس از تفکیک، به بازیافت  این قطعات شامل مواد شیمیایی و فلزات گرانبها هستند که می

 .برسند

 
 ها( های همراه، رایانه منابع تولید )لوازم خانگی، تلفن  .6.2

های  ها و لوازم خانگی، تلفن ان به دستگاه توها می شوند که از آن پسماندهای الکترونیکی از منابع مختلفی تولید می 

 :ها اشاره کرد همراه و رایانه 

 :لوازم خانگی .1

تلویزیون دستگاه • و  مایکروویو  لباسشویی،  ماشین  یخچال،  مانند  به  هایی  مفیدشان  عمر  اتمام  از  پس  که  ها 

 .شوندپسماند تبدیل می 

و شیشه باشند که به تفکیک و بازیافت نیاز   این لوازم ممکن است شامل قطعات مختلفی از پلاستیک، فلزات •

 .دارند 

 :های همراهتلفن .2

سریع  • از  بهیکی  و  مکرر  استفاده  دلیل  به  الکترونیکی  پسماند  تولید  منابع  این  روزرسانیترین  مداوم  های 

 .هاستدستگاه

ستند و نیاز به بازیافت  ها، معمولاً حاوی مواد سمی هها، و بردهای مدار در این دستگاه نمایش ها، صفحهباتری •

 .ویژه دارند 

 :ها و لوازم جانبیرایانه  .3

 .های جانبی مانند ماوس و کیبوردها، پرینترها و دیگر دستگاه تاپشامل کامپیوترها، لپ •

و کادمیوم( این دستگاه  • )مانند سرب  مواد خطرناک  و  نقره(  و  )مانند طلا  فلزات گرانبها  معمولاً حاوی  ها 

 .هستند
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 :ات صوتی و تصویریتجهیز .4

دستگاه تلویزیون  • رادیوها،  به ها،  که  تجهیزات  سایر  و  تصویر،  و  صوت  پخش  و  های  فناوری  توسعه  دلیل 

 .شوندها به پسماند تبدیل می تغییرات مدل 

 
 محیطی مواد موجود در پسماندهای الکترونیکی اثرات سمی و زیست .6.3

زیست  توانند اثرات مضر زیادی بر محیط ای الکترونیکی حاوی مواد شیمیایی و فلزات سنگین هستند که می پسمانده

 :و سلامت انسان داشته باشند

 :آلودگی خاک و آب  .1

توانند به خاک  فلزات سنگین مانند سرب، کادمیوم و جیوه که در پسماندهای الکترونیکی وجود دارند، می •

 .ذ کنند و آلودگی شدید ایجاد کنندهای زیرزمینی نفوو آب

 .توانند به سلامت انسان و موجودات زنده آسیب بزننداین مواد سمی می  •

 :آلودگی هوا  .2

ها، فتالاتها و  اکسینتوانند گازهای سمی مانند دی شوند، می هنگامی که پسماندهای الکترونیکی سوزانده می  •

 .شودای منتشر کنند که به آلودگی هوا و تغییرات اقلیمی منجر می گازهای گلخانه 

 :اثرات بهداشتی .3

های تنفسی، سرطان، و به بیماری   تواند منجرتماس با مواد شیمیایی موجود در پسماندهای الکترونیکی می •

 .اختلالات عصبی شود 

 .ویژه کارگران بازیافت غیرمجاز، بیشترین خطرات بهداشتی را دارند افراد در معرض این پسماندها به •

 
 مراحل مدیریت پسماند الکترونیکی  .6.4

محیطی  ها به بازیافت، کاهش اثرات زیست است که هر یک از آن   مدیریت پسماند الکترونیکی شامل مراحل مختلفی

 :کندو استفاده مجدد از مواد موجود در این پسماندها کمک می 
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 تفکیک اجزا  .1

شوند تا مواد قابل بازیافت از  در این مرحله، پسماندهای الکترونیکی به قطعات مختلف تفکیک می  :تعریف •

 .مواد غیرقابل بازیافت جدا شوند

  :آیندهافر •

o  ها از یکدیگرها و سیم ها، فلزات، شیشهجداسازی پلاستیک. 

o  ها، بردهای مدار، و دیگر قطعات خطرناک که نیاز به بازیافت خاص دارندجدا کردن باتری. 

 بازیافت فلزات ارزشمند .2

د :تعریف • وجود  الکترونیکی  مختلف  قطعات  در  که  پلاتین  و  مس  نقره،  طلا،  مانند  گرانبها  ارند،  فلزات 

 .گردندشوند و به صنایع مختلف باز می بازیافت می 

  :فرآیندها •

o  های پیشرفته مانند هیدرومتالورژی برای استخراج فلزات ارزشمند از پسماندهای  استفاده از فناوری

 .الکترونیکی

o  های همراه و کامپیوترها که حاوی طلا و  بازیافت فلزات گرانبها از قطعات الکترونیکی مانند تلفن

 .نقره هستند

 های غیرقابل بازیافت دفع ایمن زباله  .3

 .طور ایمن دفع شوندبرخی از قطعات پسماند الکترونیکی که قابل بازیافت نیستند، باید به  :تعریف •

  :فرآیندها •

o  دفن بهداشتی تحت نظارت دقیق های دفن در محل. 

o محیطیهای زیستشده برای کاهش آسیب سوزاندن در شرایط کنترل. 

 
 گیری بخش ششم نتیجه 

به دلیل ترکیب پیچیده و وجود مواد خطرناک، یکی از بزرگ  الکترونیکی  ها در مدیریت  ترین چالش پسماندهای 

تواند به کاهش  ها می آنجا که این پسماندها حاوی فلزات گرانبها و مواد سمی هستند، بازیافت آن   پسماندها هستند. از

هایی همچون تفکیک اجزا، بازیافت فلزات  کارگیری مجدد منابع طبیعی کمک کند. روش محیطی و به اثرات زیست 
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 .ماندها قرار گیردارزشمند، و دفع ایمن مواد غیرقابل بازیافت باید در اولویت مدیریت این پس
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 های ساختمانی های شهری و نخاله بخش هفتم: خاکروبه 

وساز، خت شود که در فرآیندهای ساها و مواد زائدی اطلاق می های ساختمانی به زباله های شهری و نخاله خاکروبه

ها  شوند. این نوع پسماندها به دلیل حجم بالا، تنوع مواد موجود در آن ها، و نظافت شهری تولید می تخریب ساختمان

 .محیطی شدید، نیازمند مدیریت خاص و بازیافت مؤثر هستندو اثرات زیست 

 

 ی های ساختمان تعریف خاکروبه و نخاله  .7.1

 :های شهریتعریف خاکروبه 

های شهری گفته  های روزمره در محیطهای تولیدشده در عملیات نظافت شهری و فعالیتهای شهری به زباله خاکروبه

 .های ریز، مواد زائد از درختان و گیاهان، و ضایعات دیگر هستندشود. این مواد معمولاً شامل خاک، زباله می

 :های ساختمانیتعریف نخاله 

زباله خالهن به  ساختمانی  می های  گفته  اضافی  مواد  و  ساخت ها  فرآیندهای  در  که  تخریب  شود  و  بازسازی  وساز، 

شود. این مواد معمولاً شامل آجر، بتن، سیمان، چوب، فلزات، شیشه و دیگر مواد ساختمانی است  ها تولید میساختمان

 .ها به ضایعات تبدیل شودآن دیدگی یا استفاده نادرست از تواند به دلیل آسیب که می 

 

 ها، نظافت شهری( وساز، تخریب ساختمان منابع تولید )ساخت  .7.2

 :وسازساخت .1

ماند. از جمله  عنوان ضایعات باقی می های عمرانی، مواد زیادی به ها، و سایر پروژه ها، پلدر فرآیند ساخت ساختمان

توان به مصالح اضافی، ضایعات آجر، سیمان، و چوب اشاره کرد. این مواد معمولاً در طول نصب، برش  این مواد می 

 .شوندو تنظیم قطعات مختلف تولید می

 :هاتخریب ساختمان .2

ساختمان • به تخریب  پروژه ها  در  می ویژه  تولید  ضایعات  زیادی  مقادیر  نوسازی،  و  بازسازی  این  های  کند. 

 .های فرسوده، آجرهای شکسته، و قطعات فلزی استضایعات شامل بتن 
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ها را  زیست منجر شود و حجم زیادی از زباله تواند به آلودگی محیطریزی می تخریب نادرست و بدون برنامه •

 .های عمومی انباشته کندان در مک

 :نظافت شهری .3

ها و ضایعات شهری است که  آوری خاک، برگ ها، جمع سازی خیابانعملیات نظافت شهری شامل پاک •

 .تواند به عنوان خاکروبه شهری محسوب شودمی

این عملیات، معمولاً ضایعات طبیعی )مانند برگ  • ه توسط  های تولیدشدهای درختان( و زباله ها و شاخهدر 

 .شودآوری می وکارهای شهری جمع ساکنان یا کسب

 
 های این نوع پسماندها ترکیب و ویژگی  .7.3

 :های ساختمانیترکیب نخاله .1

عمده  :بتن • از  نخالهیکی  اجزای  به ترین  که  است  ساختمانی  بودن،  های  تجزیه  غیرقابل  و  زیاد  وزن  دلیل 

 .مدیریت آن دشوار است 

 .شودشود و در فرآیند تخریب به مقدار زیاد تولید می ها استفاده می این ماده در اکثر ساختمان :آجر •

در :فلزات • که  است  فلزات  دیگر  و  آلومینیوم  آهن،  مس،  ساخت لوله   شامل  و  کشی،  فلزی،  وسازهای 

 .شودهای تهویه استفاده می سیستم

 .های ساختمانی هستندهای شکسته از دیگر اجزای نخاله خورده و شیشه های برش چوب  :چوب و شیشه •

 :های شهریهای خاکروبه ویژگی  .2

 .شده ها و گیاهان خشکها، گل ها، شاخهشامل برگ  :مواد طبیعی •

غیرآلی • سنگ مان :مواد  خاکند  به ها،  که  ریز  ضایعات  و  خیابان ها  تمیزکاری  هنگام  در  تولید ویژه  ها 

 .شودمی

 .شامل ضایعات کوچک و غیرقابل استفاده از قبیل کاغذ، پلاستیک و قطعات فلزی ریز  :مواد زاید شهری •

 
 ، آجر، فلزات( های ساختمانی )بتن های بازیافت نخاله روش  .7.4
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 :بازیافت بتن .1

بتن  :فرآیند • این فرآیند،  به قطعات کوچک در  از آنتر تقسیم میهای خرد شده  ها برای ساخت  شوند و 

 .شودهای ساختمانی جدید استفاده می روها و یا تولید بلوکها، پیادهجاده 

  :مزایا •

o  های ساختمانیکاهش حجم دفن زباله. 

o کاهش نیاز به مواد خام مانند شن و ماسه. 

o  های ساختمانیهای پروژه کاهش هزینه. 

 :بازیافت آجر  .2

به آجرهای فرسوده را می :فرآیند • از تمیز کردن و اصلاح  عنوان مصالح جدید برای ساخت و توان پس 

 .سازهای دیگر استفاده کرد

  :مزایا •

o استفاده مجدد از مواد ساختمانی. 

o زیستحیط کاهش آلودگی م. 

 :بازیافت فلزات .3

های  های ساختمانی مانند آهن، مس و آلومینیوم با استفاده از دستگاه فلزات قابل بازیافت در نخاله :فرآیند •

 .شوند تا دوباره در تولیدات صنعتی استفاده شوند آوری و ذوب میمخصوص جمع 

  :مزایا •

o  جویی در منابع فلزیصرفه. 

o  ای استخراج منابع فلزی جدیدهکاهش مصرف انرژی و هزینه. 

 
 های شهری برای کاهش حجم زباله مدیریت بهینه خاکروبه  .7.5

 :تفکیک و بازیافت مواد طبیعی .1

عنوان کود طبیعی در کشاورزی و  توانند برای تولید کمپوست یا بهها می ها و شاخهمواد طبیعی مانند برگ •

 .استفاده شوند فضای سبز 
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از جمع  • پس  معمولاً  مواد  ایستگاه این  به  می آوری  منتقل  تفکیک  خاص،  های  فرآیندهای  از  پس  و  شوند 

 .عنوان منابع مفید در کشاورزی یا بهبود خاک استفاده شوندتوانند به می

 :آوریهای هوشمند برای جمع استفاده از فناوری  .2

های زباله شهری برای تعیین زمان مناسب سگرهای هوشمند در سطلهای پیشرفته مانند حاستفاده از فناوری  •

های غیرضروری  شده کمک کند و از انتقال زبالهآوری های جمع تواند به کاهش حجم زباله آوری می جمع

 .جلوگیری نماید

 :آوریبهبود فرآیندهای بازیافت در مراکز جمع  .3

تواند به  ها می های ساختمانی از دیگر زباله ها و نخالههای بازیافت ویژه برای تفکیک خاکروبه ایجاد ایستگاه  •

 .سازی فرآیندهای بازیافت و استفاده مجدد از مواد کمک کندبهینه

 .دهای ویژه برای جداسازی، خرد کردن و بازیافت مواد مختلف باشنها باید مجهز به دستگاهاین ایستگاه  •

 :هاسازی برای مدیریت زباله آموزش و فرهنگ  .4

های ها در مبدا و افزایش آگاهی درباره بازیافت مواد طبیعی و نخالهآموزش به شهروندان برای تفکیک زباله  •

 .ها و بهبود فرآیندهای مدیریت پسماند کمک کندتواند به کاهش حجم زباله ساختمانی، می

 :های ساختمانی فع ایمن نخاله های ویژه برای دایجاد مکان  .5

سایت  • نخاله ایجاد  دفع  برای  مخصوص  زیست های  استانداردهای  که  ساختمانی  رعایت  های  را  محیطی 

 .تواند به جلوگیری از رهاسازی این مواد در طبیعت کمک کندکنند، میمی

 
 گیری بخش هفتم نتیجه 

کارگیری های مدیریت پسماند شهری است. با به ترین بخشهای ساختمانی یکی از مهم نخالهها و  مدیریت خاکروبه 

توان به کاهش  های هوشمند، و تفکیک در مبدا، می های بهینه مانند بازیافت مواد مختلف، استفاده از فناوری روش 

زمینه نقش مهمی در تحقق این  سازی در این  ها و استفاده مجدد از منابع کمک کرد. آموزش و فرهنگ حجم زباله 

    .اهداف دارد
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 های آب و فاضلاب خانه بخش هشتم: پسماند تصفیه

های  ویژه در تصفیه آب و فاضلاب های آب و فاضلاب یکی از انواع پسماندهای خاص است که به خانهپسماند تصفیه

به دلیل ترکیب پیچیدهری و صنعتی تولید می شه این پسماندها،  نیازمند روش شود.  از مواد آلی و غیرآلی،  های  ای 

محیطی  ها، اثرات زیست خانهخاصی برای مدیریت و دفع ایمن هستند. در این بخش، به معرفی انواع پسماندهای تصفیه 

 .ها پرداخته خواهد شدلیاتی آن های قانونی و عمهای مدیریت لجن و چالش ها، فناوری آن

 

 ها )لجن، مواد شیمیایی( خانه تعریف و انواع پسماندهای تصفیه  .8.1

 :تعریف

شوند و شامل لجن،  شود که در طی فرآیند تصفیه آب و فاضلاب تولید می ها به موادی گفته می خانهپسماندهای تصفیه 

دیگر بقایای فرایند تصفیه هستند. این پسماندها ممکن است شامل ترکیبات آلی، معدنی، و شیمیایی  مواد شیمیایی و  

 .زیست وارد کنندهای جدی به محیطتوانند آسیب باشند که در صورت عدم مدیریت صحیح می

 :هاخانه انواع پسماندهای تصفیه 

  :لجن .1

o  مهم از  یکی  پرحجملجن  و  کهترین  است  پسماندهایی  تصفیه   ترین  تولید خانهدر  فاضلاب  های 

 .شود. این ماده حاصل از فرایندهای تصفیه فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی استمی

o ها، و فلزات سنگین استلجن معمولاً شامل مواد آلی، باکتری. 

  :مواد شیمیایی .2

o  کار رفته در فرایند  توانند شامل مواد شیمیایی به ها می خانه مواد شیمیایی موجود در پسماندهای تصفیه

 .کننده، مواد آلوده به فلزات سنگین و مواد دارویی باشد تصفیه مانند کلر، مواد ضدعفونی

  :پسماندهای جامد و ریز .3

o  تصفیه یا  د که در فرآیندهای پیش های ریز باشاین پسماندها ممکن است شامل خاک، شن، و دانه

 .اندتصفیه فیزیکی از آب و فاضلاب جدا شده 

 
 محیطی ناشی از دفع نامناسب این پسماندها اثرات زیست  .8.2
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 :آلودگی آب .1

گی منابع آب شود.  تواند منجر به آلودهای سطحی یا زیرزمینی می دفع نامناسب لجن و مواد شیمیایی به آب  •

ها را آلوده  های جاری نفوذ کرده و آنها به آبها موجود در لجنفلزات سنگین، مواد شیمیایی، و باکتری

 .کنندمی

 :آلودگی خاک .2

راحتی به منابع آب زیرزمینی وارد  توانند به ها یا مواد شیمیایی در خاک دفن شوند، میدر صورتی که لجن  •

تواند به آلودگی خاک و کاهش  مستقیم به کیفیت خاک آسیب برسانند. این امر می طور شوند و همچنین به 

 .ها منجر شودحاصلخیزی زمین 

 :ایانتشار گازهای گلخانه  .3

کنند.  اکسیدکربن تولید می ای مانند متان و دی شوند، گازهای گلخانه ویژه هنگامی که تجزیه می ها به لجن •

 .توانند تأثیرات منفی بر تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی داشته باشنداین گازها می 

 :خطرات بهداشتی .4

ها باشند که در صورت دفع نادرست، ویروسها، و  ها، باکتریتوانند حاوی پاتوژن ها و مواد شیمیایی میلجن •

این پسماندها می به بهداشت عمومی آسیب می با  بیماری رسانند. همچنین، تماس  های پوستی،  تواند باعث 

 .تنفسی و سایر مشکلات بهداشتی شود

 
 های مدیریت لجن فناوری  .8.3

ها  های مؤثر مدیریت و بازیافت دارد. این روش ها نیاز به روش خانهپسماندهای تصفیه ترین  عنوان یکی از مهم لجن به 

ها کاهش حجم لجن و استفاده از آن  معمولاً شامل فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی هستند که هدف آن 

 .عنوان یک منبع مفید استبه

 :کردن و تثبیتخشک  .1

کردن در  وبت لجن از طریق فرآیندهای حرارتی )مانند خشک این روش شامل کاهش رط  :کردنخشک  •

سازی یا دفن  های مخصوص( است. این فرآیند به کاهش حجم لجن کمک کرده و امکان ذخیرهکنخشک 
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 .کندتر میآن را آسان 

با استفاده از مواد شیمیایی مانند آهک انجام می  :تثبیت • ها و  تواند باکتری شود که میتثبیت لجن معمولاً 

 .ها را از بین ببرد و به لجن ساختاری پایدار دهدپاتوژن

 :عنوان کود آلی استفاده به  .2

عنوان کود آلی در  به توانند  اند، می هایی که در فرآیند تثبیت بهداشتی شده ویژه آنشده، به های تصفیه لجن •

 .کشاورزی و باغبانی استفاده شوند

ویژه در کشورهایی که با کمبود کودهای شیمیایی مواجه هستند، بسیار مفید است. لجن غنی از  این روش به  •

 .تواند به بهبود ساختار خاک کمک کندمواد آلی و نیتروژن می 

گونه ماده سمی و فلزات  نان حاصل شود که هیچ عنوان کود، باید اطمیبرای استفاده از لجن به  :ملاحظات •

 .سنگین در آن وجود ندارد

 :بازیابی انرژی از لجن  .3

تصفیه لجن • می خانههای  بهها  به توانند  لجن  روش،  این  در  شوند.  استفاده  انرژی  منبع  یک  وسیله  عنوان 

تواند برای  لید کنند که می شود تا گازهای متان توتجزیه می  هوازیهضم بی   یا  پیرولیز فرآیندهایی مانند

 .تولید برق و گرما استفاده شود 

 .انجامدهای دفع آن نیز میکند بلکه به کاهش حجم لجن و هزینه تنها به بازیابی انرژی کمک می این روش نه  •

 
 ها خانه های قانونی و عملیاتی در مدیریت پسماند تصفیه چالش  .8.4

 :های قانونیچالش .1

ای برای دفع پسماندهای صنعتی و  گیرانه بسیاری از کشورهای جهان قوانین سخت :زیستیمقررات محیط  •

اند، اما  منظور جلوگیری از آلودگی خاک، آب و هوا تدوین شده ها دارند. این قوانین معمولاً به خانهتصفیه

 .برانگیز باشدتواند چالشها میاجرای صحیح آن 

بازیافتمقر • در   :رات  آن  از  مجدد  استفاده  و  لجن  بازیافت  برای  خاصی  مقررات  مختلف  کشورهای 

عنوان کود آلی ممکن است در برخی مناطق به دلیل خطرات  کشاورزی دارند. برای مثال، استفاده از لجن به 

 .بهداشتی ممنوع باشد 
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 :های عملیاتیچالش .2

بالاهزینه  • تصفیه :های  پسماند  به خانهمدیریت  می ها،  لجن،  هزینه ویژه  بازیافت  تواند  فرآیندهای  باشد.  بر 

های زیادی را به همراه  کردن نیازمند تجهیزات ویژه و نیروی انسانی هستند که هزینه لجن، تثبیت، و خشک

 .دارند 

فناوری  • به  پیشرفتهنیاز  از روش  :های  فناوری بسیاری  نیازمند  لجن  مدیریت  پیچیدههای  مانند  های  ای 

تجهیزات خشک یستمس یا  انرژی  بازیابی  تصفیههای  از  بسیاری  برای  که  هستند  است  خانهکردن  ممکن  ها 

 .دسترس نباشندقابل

توانند حاوی مواد  ها می حتی پس از فرآیندهای بهداشتی، لجن  :محیطیهای بهداشتی و زیست نگرانی  •

 .یت دارند ها باشند که نیاز به دقت بیشتری در مراحل مدیرسمی یا پاتوژن 

 
 گیری بخش هشتم نتیجه 

های اساسی در مدیریت پسماندهای شهری است. با  های آب و فاضلاب یکی از چالشخانه مدیریت پسماند تصفیه 

توان به کاهش  ی عنوان کود آلی و بازیابی انرژی، م کردن، تثبیت، استفاده به های مختلف مانند خشک استفاده از فناوری 

های قانونی و عملیاتی در این زمینه  محیطی ناشی از این پسماندها کمک کرد. همچنین، توجه به چالش اثرات زیست 

 .آمیز راهکارها ضروری استبرای اجرای موفقیت 
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 بخش نهم: ضایعات باغبانی شهری 

ضایعات باغبانی شهری یکی از انواع پسماندهای طبیعی است که در فرآیندهای نگهداری و مراقبت از فضای سبز 

های  ها و سایر قسمت ها، گلها، شاخه شود. این ضایعات شامل مواد ارگانیک و طبیعی مانند برگ شهری تولید می 

محیطی تبدیل شوند. در این بخش، به  توانند به مشکل زیست ح مدیریت نشوند، می طور صحیگیاهان است که اگر به 

های نوین در بازیافت ضایعات باغبانی پرداخته  های مدیریت و فناوری ها، روش تشریح تعریف، منابع تولید، ویژگی 

 .خواهد شد

 

 های شهری، فضاهای سبز( باغ  ها، تعریف و منابع تولید )پارک  .9.1

 :تعریف ضایعات باغبانی شهری

شود که از فرآیندهای نگهداری و مراقبت از فضای سبز شهری  ضایعات باغبانی شهری به تمامی موادی اطلاق می 

ها است که در حین هرس،  ها و گل ها، شاخه های مختلف گیاهان، خاک، برگ شود. این مواد شامل بخش حاصل می 

 .شوندرداشت و نظافت فضاهای سبز تولید می کاشت، ب

 :منابع تولید ضایعات باغبانی 

  :های شهریها و باغ پارک  .1

o  های عمومی شهرها هستند. در این فضاها، ها و باغ یکی از منابع اصلی تولید ضایعات باغبانی، پارک

ی سبز به تولید  ها و تعمیرات فضا ها، قطع شاخه آوری برگ هایی همچون هرس درختان، جمعفعالیت

 .شودضایعات منجر می 

  :فضاهای سبز عمومی و خصوصی .2

o  خیابان بلوارها،  میادین،  در  که  زینتی  گیاهان  و  کاشته درختان  شهر  سبز خصوصی  فضاهای  و  ها 

های مختلف به خصوص پاییز، حجم زیادی ضایعات باغبانی تولید شوند، معمولاً در طول فصلمی

 .کنندمی

  :ی فضای سبزهای نگهدارسازمان  .3

o  در شهرداری هستند،  شهری  سبز  فضاهای  حفظ  و  نگهداری  مسئول  که  مرتبط  نهادهای  و  ها 
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 .فرآیندهای مختلف مانند کاشت، برداشت، هرس و نظافت شهری تولید ضایعات دارند

 
 های ضایعات باغبانی ترکیب و ویژگی  .9.2

 :ترکیب ضایعات باغبانی

های متفاوتی دارند. این مواد به طور کلی شامل  ضایعات باغبانی معمولاً ترکیبی از مواد مختلف هستند که ویژگی 

 :موارد زیر هستند

های گیاهی که در فرآیند  های افتاده، و سایر قسمت شده، میوه های هرس ها، شاخهها، گلبرگ  :مواد آلی •

 .شوندآوری می نگهداری فضای سبز جمع 

 .شوندهای اضافی که در هنگام کاشت گیاهان یا بازسازی فضای سبز تولید می خاک  :خاکی مواد •

 .بار مصرف که ممکن است در فضاهای سبز رها شده باشندها و ظروف یک مانند پلاستیک :مواد غیرآلی •

 :های ضایعات باغبانی ویژگی 

شوند و راحتی تجزیه می اند که به دهبیشتر ضایعات باغبانی از مواد آلی تشکیل ش :قابلیت تجزیه زیستی •

 .عنوان کود آلی یا کمپوست را دارند امکان استفاده به 

های مداوم در این فضاها، ضایعات باغبانی حجم  با توجه به وسعت فضاهای سبز شهری و فعالیت  :حجم بالا •

 .کنند که نیاز به مدیریت بهینه دارد زیادی تولید می 

شوند( ها ریخته می های خاص )مانند پاییز که برگ ویژه در فصل تولید ضایعات باغبانی به  :فصلی بودن •

 .یابدافزایش می 

 
 های مدیریت ضایعات باغبانی روش  .9.3

 :تولید کمپوست از ضایعات باغبانی .1

ها( ها و گل ها، شاخهسازی فرآیندی است که طی آن ضایعات آلی باغبانی )مانند برگ کمپوست :تعریف •

 .برگ برای کشاورزی و فضای سبز استفاده شودعنوان خاک تواند به شود که می به کود آلی غنی تبدیل می 

 :فرآیند تولید کمپوست •



 سعید سامانی مجد  دوره آموزشی پسماندهای شهری 

 موسسه آموزش عالی دانش پژوهان  شهری استانداری اصفهان  دفتر امور

42 
 

o  به باغبانی  آوری و در  های کوچک( جمع ها و شاخهصورت مواد خرد شده )مانند برگضایعات 

 .شوندسازی انباشته می های کمپوستمحل

o  گیرند تا به کود آلی غنی  این مواد به مدت زمان مشخصی تحت فرآیند تجزیه بیولوژیکی قرار می

 .تبدیل شوند

 :مزایا •

o ای مفید برای بهبود خاکها به ماده کاهش حجم ضایعات و تبدیل آن. 

o کاهش نیاز به کودهای شیمیایی. 

o استفاده مجدد از مواد طبیعی و آلی در چرخه طبیعی. 

 :استفاده مجدد در فضای سبز شهری .2

عنوان  محیطی در فضاهای سبز شهری است. به عنوان مواد زیستاستفاده مجدد از ضایعات باغبانی به  :تعریف •

مناطق سبز شهری    در mulch عنوان پوشش خاک یاتوانند به ها می شده یا شاخه آوری های جمع مثال، برگ 

 .استفاده شوند

 :فرآیند استفاده مجدد •

o  عنوان مالچ )پوشش گیاهی سطح توانند بههای خرد شده می ها و چوبویژه برگ ضایعات باغبانی به

 .های هرز استفاده شوندخاک( برای جلوگیری از تبخیر آب و رشد علف 

o  ی سبز نیز کاربرد داشته باشند ها و فضاعنوان پوشش خاک در گلخانه توانند به این مواد می. 

 :مزایا •

o  های شهریطور مستقیم در محیطاستفاده مجدد از مواد به. 

o  های مدیریت پسماند و استفاده از منابع طبیعیکاهش هزینه. 

 :دفع ایمن و جلوگیری از رهاسازی  .3

جلوگیری شود و  ها در طبیعت  طور صحیح دفع شوند تا از رهاسازی آن ضایعات باغبانی باید به  :تعریف •

 .محیطی ایجاد نگرددآلودگی زیست 

 :فرآیند دفع ایمن •

o  شده دفن شوندآوری شده و در مناطق تعیینطور منظم جمع ضایعات باغبانی باید به. 

o  های مخصوص برای خرد کردن و تبدیل ضایعات بزرگ )مانند درختان خشک(  استفاده از دستگاه
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 .تواند به فرآیند دفع ایمن کمک کندبه قطعات کوچک می 

 :مزایا •

o زیست و جلوگیری از تجمع ضایعات در فضای عمومی جلوگیری از آلودگی محیط. 

o  کاهش آلودگی و بهبود شرایط بهداشتی شهری. 

 
 های نوین در بازیافت ضایعات باغبانی فناوری  .9.4

 :آوری و تفکیکهای هوشمند در جمع استفاده از فناوری  .1

سیستم  • از  جمع استفاده  و  شناسایی  برای  هوشمند  می های  باغبانی  ضایعات  زمان آوری  بهبود  به  بندی  تواند 

توانند از حسگرهای هوشمند برای شناسایی حجم  ها می این سیستم  ها کمک کند.آوری و کاهش هزینه جمع

 .های زباله استفاده کنندو نوع ضایعات در سطل 

 :سازیفرآیندهای پیشرفته کمپوست .2

ساز صنعتی که زمان تجزیه  های کمپوستاستفاده از دستگاه :سازی سریعهای کمپوست تکنولوژی  •

 .تری تولید کنندیتضایعات را کاهش داده و محصولات باکیف

تواند زمان  کند، میاین روش که از بخار آب و دماهای بالا استفاده می  :سازی هیدروترمالکمپوست  •

 .سازی را به شدت کاهش دهدکمپوست

 :(Biochar) استفاده از بیوچار .3

الا و در  بیوچار یک محصول شبیه به زغال است که از ضایعات گیاهی، شامل ضایعات باغبانی، در دمای ب •

زیست استفاده  تواند برای بهبود خاک و جذب کربن در محیطشود. این ماده می اکسیژن تولید میشرایط کم

 .شود

 
 گیری بخش نهم نتیجه 

و استفاده مجدد    پذیری بالا، فرصتی مناسب برای بازیافتدلیل ترکیب طبیعی و قابلیت تجزیه ضایعات باغبانی شهری به 

های نوین  های مناسب مانند تولید کمپوست، استفاده مجدد در فضای سبز، و فناوری آورد. با استفاده از روش فراهم می 
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ها را به منابع مفید طور مؤثر ضایعات باغبانی را مدیریت کرده و آن توان به سازی سریع و بیوچار، می مانند کمپوست

ها و ارتقاء کیفیت زندگی  کند بلکه به کاهش هزینه زیست کمک میتنها به حفظ محیطتبدیل کرد. این اقدامات نه 

 .انجامدشهری نیز می 
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 انداز گیری و چشم بخش دهم: نتیجه 

ر توسعه پایدار شهرها، نیازمند رویکردهای علمی، فنی و  های اساسی د عنوان یکی از چالش مدیریت پسماند شهری به 

های جامع  ها، ضرورت تدوین سیاست عملیاتی مناسب است. در این بخش، به اهمیت آموزش کارشناسان شهرداری 

 .شودمدیریت پسماند، و نقش فناوری و نوآوری در تحقق یک مدیریت پایدار پرداخته می 

 

 اهمیت آموزش کارشناسان شهرداری برای مدیریت کارآمد پسماند  .10.1

 آموزش و توانمندسازی کارشناسان شهرداری 

های  عنوان مدیران اصلی در زمینه مدیریت پسماندهای شهری نقش حیاتی در بهبود سیستمکارشناسان شهرداری به 

کند، بلکه باعث  مدیریت پسماند دارند. آموزش این کارشناسان نه تنها به ارتقای کیفیت خدمات شهری کمک می

 .شهری بهتر عمل کنند های مختلف در مدیریت پسماندهایها در برابر چالششود تا آنمی

 :نقش آموزش در کارآمدی مدیریت پسماند

 :آشنایی با قوانین و مقررات .1

o المللی مدیریت پسماند آشنا شوند تا  کارشناسان شهرداری باید با قوانین و استانداردهای ملی و بین

 .های خود را بر اساس این اصول تنظیم کنندبتوانند برنامه 

 :های نوینفناوری   توانمندسازی در استفاده از .2

o  آوری، تفکیک، بازیافت و دفع پسماندها های پیشرفته در جمع آموزش استفاده از تجهیزات و فناوری

 .تواند فرآیندهای مدیریتی را کارآمدتر کندمی

 :سازی عمومیآموزش در زمینه فرهنگ  .3

o  برنامه اجرای  و  طراحی  توانایی  باید  را  کارشناسان  شهروندان  برای  آموزشی  تا های  باشند  داشته 

 .فرهنگ تفکیک و بازیافت پسماند در سطح جامعه ارتقا یابد 

 :ها و بهبود عملکردکاهش هزینه  .4

o  طور مؤثرتری منابع موجود را مدیریت کرده و از هدررفت  شود تا کارشناسان بهآموزش باعث می

 .انرژی و منابع جلوگیری کنند
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 :گیرینتیجه

یک عامل کلیدی در بهبود کارایی مدیریت پسماند شهری، تأثیر بسزایی در    عنوانآموزش کارشناسان شهرداری به

 .های جامع مدیریت پسماند کمک کندتواند به پیشبرد برنامهدستیابی به اهداف پایداری شهری دارد و می 

 

 های جامع و یکپارچه مدیریت پسماند ضرورت تدوین سیاست .10.2

 :های جامعرورت تدوین سیاست ض

ای برخوردار است.  ها و رویکردها برای مدیریت پسماندهای شهری از اهمیت ویژه یکپارچگی و هماهنگی در سیاست

ها باید  بدون تدوین یک سیاست جامع و منسجم، دستیابی به مدیریت پایدار پسماندها ممکن نخواهد بود. این سیاست

 .های محلی تدوین شوندو ویژگی  بر اساس نیازهای واقعی شهری

 :های جامع مدیریت پسماندعوامل مؤثر در تدوین سیاست 

 :رعایت اصول توسعه پایدار .1

o طور مؤثر منابع طبیعی را  زیست، به ای طراحی شوند که علاوه بر حفظ محیطگونهها باید به سیاست

 .درستی استفاده کنندها به مدیریت کرده و از آن 

 :هادها و سازمان هماهنگی بین نها .2

o بخشسیاست و  نهادها  سایر  با  هماهنگ  باید  پسماند  مدیریت  مانند  های  جامعه  مختلف  های 

 .های خصوصی باشندزیستی و بخش های محیطها، سازمانها، وزارتخانهشهرداری 

 :های مدیریت پسماندپوشش تمامی جنبه  .3

o آوری، تفکیک، بازیافت تا دفع  ها باید شامل تمام فرآیندهای مدیریت پسماند از تولید، جمع سیاست

ایمن باشند. همچنین توجه به پسماندهای خاص مانند پسماندهای الکترونیکی، صنعتی و خطرناک 

 .باید مدنظر قرار گیرد

 :گذاریبینی منابع مالی و سرمایهپیش  .4

o طور مؤثر تخصیص ها به ای باشد که منابع مالی لازم برای اجرای آنونه گها باید به تدوین سیاست

 .های بلندمدت حمایت شود گذاری یابد و از سرمایه 
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 :گیرینتیجه

های جامع و یکپارچه مدیریت پسماندها یکی از ارکان اساسی در رسیدن به مدیریت پایدار پسماندهای  تدوین سیاست

 .تواند به نتایج مطلوب منجر شوداقدامات پراکنده و غیرمؤثر در این زمینه نمی ها، شهری است و بدون این سیاست

 

 نقش فناوری و نوآوری در مدیریت پایدار پسماند شهری  .10.3

 :های نوین در مدیریت پسماندنقش فناوری 

محیطی فناوری و نوآوری در حوزه پسماند یکی از ابزارهای کلیدی برای افزایش کارایی و کاهش اثرات منفی زیست 

توان فرآیندهای مدیریت پسماند را بهبود بخشید و پسماندها را به منابع  های پیشرفته، می است. با استفاده از فناوری 

 .ارزشمند تبدیل کرد

 :در مدیریت پسماند شهری هاها و نوآوری انواع فناوری 

 :آوری پسماندهای هوشمند جمع سیستم  .1

o  سیستم و  حسگرها  از  سطل  GPS هایاستفاده  زمان در  تعیین  برای  شهری  زباله  مناسب  های  های 

 .ونقلهای حمل آوری و کاهش هزینه جمع

o  راهم کنند ها ف ها و میزان پرشدگی آن توانند اطلاعات دقیقی در مورد وضعیت سطلها می این سیستم

 .آوری بهینه شودبندی جمع تا زمان

 :بازیافت پیشرفته .2

o  فناوری از  مانند سیستماستفاده  نوین در تفکیک پسماندها،  فلزات،  های  اتوماتیک  های جداسازی 

 .توجهی افزایش دهدتواند دقت و سرعت بازیافت را به طور قابل ها، که می ها و شیشه پلاستیک

 :(WTE) تبدیل پسماند به انرژی .3

o  های جدید برای تبدیل پسماندهای شهری به انرژی )برق و گرما( از طریق سوزاندن  استفاده از فناوری

 .سازی یا فرآیندهای دیگر مانند پیرولیز و گازی 

 :سازی سریع و نوآورانهکمپوست  .4

o  ها به کود سازی پسماندهای آلی و تبدیل آن های پیشرفته برای تسریع در فرآیند کمپوست فناوری 

 .طبیعی با کیفیت بالا

 :بازیافت پسماندهای الکترونیکی .5
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o  فناوری از  پسماندهای  استفاده  در  موجود  سمی  مواد  و  گرانبها  فلزات  بازیافت  برای  پیشرفته  های 

 .الکترونیکی

 :گیرینتیجه

می  شهری  پسماندهای  مدیریت  در  نوآوری  و  سیستم فناوری  کارایی  افزایش  به  حج تواند  کاهش  بازیافت،  م  های 

ها در  های نوین و بکارگیری آن زیست کمک کند. استفاده از فناوری ها، و بهبود محیطپسماندها، تولید انرژی از زباله 

 .کندتر میفرآیندهای مدیریت پسماند به تحقق اهداف پایداری شهری نزدیک 

 

 انداز آینده گیری کلی و چشم نتیجه 

مدیریت پسماند شهری یکی از ارکان اساسی در تحقق توسعه پایدار و بهبود کیفیت زندگی در شهرها است. آموزش  

سیاست تدوین  شهرداری،  بهره کارشناسان  و  یکپارچه،  و  جامع  فناوری های  از  به گیری  نوین  چشمگیری  های  طور 

پسمی مدیریت  بهبود  به  آنتواند  منفی  اثرات  و  کرده  کمک  برساندماندها  حداقل  به  را   .ها 

های  های تجدیدپذیر از پسماندها و بهبود روش های هوشمند مدیریت پسماند، استفاده از انرژی در آینده، توسعه سیستم 

 .جاد کندتر و پایدارتر ایزیست و منابع طبیعی ایفا کند و شهری پاک تواند نقش کلیدی در حفظ محیطبازیافت می 

 

  



 سعید سامانی مجد  دوره آموزشی پسماندهای شهری 

 موسسه آموزش عالی دانش پژوهان  شهری استانداری اصفهان  دفتر امور

49 
 

 قانون مدیریت پسماندها 

 با اصلاحات و الحاقات بعدی  13۸3/2/20مصوب 

زیست کشور  منظور حفظ محیطبه می ایران و جمهوری اسلا قانون اساسی( ۵۰جهت تحقق اصل پنجاهم ) – 1ماده 

نهادهای دولتی و نهادهای   ها و مؤسسات وها و سازمان پسماندها و مدیریت بهینه آنها، کلیه وزارتخانه  باراز آثار زیان 

و ها و مؤسسات و اشخاص حقیقی  باشد و کلیه شرکتنام می  شمول قانون بر آنها مستلزم ذکرعمومی غیردولتی که  

 .های مقرر در این قانون را رعایت نمایندمقررات و سیاست قوقی موظفندح

 :باشدمی کار رفته است دارای معانی زیر  عبارات و اصطلاحاتی که در این قانون به  – 2ماده 

 .زیستمحیط حفاظت سازمان: سازمان –الف 

مستقیم یا غیرمستقیم حاصل از فعالیت طور به   د کهشوغیر از فاضلاب( گفته می پسماند: به مواد جامد، مایع و گاز )  –  ب

 :شوندپسماندها به پنج گروه تقسیم می  شود.زاید تلقی می  انسان بوده و از نظر تولیدکننده

 :پسماندهای عادی  – ۱

در شهرها، روستاها و خارج از  ها  انسان   های روزمرهصورت معمول از فعالیتشود که به کلیه پسماندهایی گفته می   به

 .ساختمانیهای  های خانگی و نخاله زباله  شود از قبیلآنها تولید می 

 :بیمارستانی(پسماندهای پزشکی )  – ۲

های تشخیص طبی و  آزمایشگاه   درمانی،   ها، مراکز بهداشتی،ن آور ناشی از بیمارستاکلیه پسماندهای عفونی و زیان  به

 .خطرناک بیمارستانی از شمول این تعریف خارج است پسماندهای  شود. سایرسایر مراکز مشابه گفته می 

 :پسماندهای ویژه  – ۳

زایی،  میت، بیماری خطرناک از قبیل س  شود که به دلیل بالا بودن حداقل یکی از خواصکلیه پسماندهایی گفته می  به

نیز   مراقبت ویژه نیاز داشته باشد و آن دسته از پسماندهای پزشکی و مشابه آن به    قابلیت انفجار یا اشتعال، خورندگی و
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پسماندهای  از  دارند  بخشی  خاص  مدیریت  به  نیاز  که  کشاورزی  محسوب    عادی، صنعتی،  ویژه  پسماندهای  جزء 

 .شوندمی

 :پسماندهای کشاورزی  – ۴

دام، فضولات، لاشه حیوانات )   شود از قبیلهای تولیدی در بخش کشاورزی گفته می پسماندهای ناشی از فعالیت  به

 .مصرفغیرقابل   طیور و آبزیان( محصولات کشاورزی فاسد یا

 :پسماندهای صنعتی  – ۵

پتروشیمی و   ایع گاز، نفت و صنهای صنعتی و معدنی و پسماندهای پالایشگاهی  از فعالیت  به کلیه پسماندهای ناشی 

 .های صنعتیلجن وها، سرریزها  شود از قبیل براده نیروگاهی و امثال آن گفته می 

ریزی، ساماندهی، مراقبت و عملیات  برنامهکه مسؤول    است  حقوقی  یا  حقیقی  شخصیت:  پسماند  اجرایی  مدیریت  –ج  

  و همچنین   ونقل، بازیافت، پردازش و دفع پسماندها حمل   سازی، جداسازی،ذخیرهآوری،  جمع   اجرایی مربوط به تولید،

 .باشدرسانی در این زمینه می آموزش و اطلاع 

 .سوزیبازیافت، دفن بهداشتی، زباله   های از بین بردن یا کاهش خطرات ناشی از پسماندها از قبیلدفع: کلیه روش  – ۱

 .عملیات دفع گرددکه منجر به تسهیل در   پردازش: کلیه فرایندهای مکانیکی، شیمیایی، بیولوژیکی – ۲

 -۱۳۵۳/۳/۲8مصوب    -زیستقانون حفاظت و بهسازی محیط (  ۹)  ماده  در  مقرر  تعریف  همان  آلودگی  از  منظور  –د  

 .است

کشاورزی که نیاز به مدیریت خاص    پسماندهای پزشکی و نیز بخشی از پسماندهای عادی، صنعتی و  – 1تبصره  

 .شوندی ویژه محسوب می دارند، جزو پسماندها

دستگاه  – 2تبصره   همکاری  با  سازمان،  طرف  از  ویژه  پسماندهای  تصویب  ذی  های فهرست  به  و  تعیین  ربط 

 .زیست خواهد رسیدعالی حفاظت محیطشورای 

 .باشندپسماندهای ویژه پرتوزا تابع قوانین و مقررات مربوط به خود می  – 3تبصره 
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که  درصورتی   فاضلاب خانگیهای جذبی  های شهری و تخلیه چاه حاصل از تصفیه فاضلاب   هایلجن  – 4تبصره  

 .گرفت قرار خواهندخشک یا کم رطوبت باشند، در دسته پسماندهای عادی  

وزارت بهداشت، درمان و آموزش  ایران موظف است با همکاری    مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی – 3ماده  

های مجاز  استفاده   کیفیت و بهداشت محصولات و مواد بازیافتی و   ها حسب مورد، استاندارد دستگاه   پزشکی و سایر

 .آنها را تهیه نماید

ذی   های دستگاه  – 4ماده   پسماندها اجرایی  دفع  و  بازیافت  جهت  موظفند  به  ربط  را  لازم  در    تدابیر  که  ترتیبی 

اتخاذنامهآیین  قانون مشخص خواهد شد،  این  اجرایی  آیین  های  می نمایند.  مذکور  اجرایی  دربرگیرنده  نامه  بایستی 

 :موارد زیر نیز باشد 

 .نمایدمقررات تنظیم شده موجب گردد تا تولید و مصرف، پسماند کمتری ایجاد   – ۱

آنها سهل  –  ۲ بازیافت  تولید و مصرف کالاهایی که  برای  تولید و واردات    تر است،تسهیلات لازم  و  فراهم شود 

 .محدود شودتر است، مشکل  که دفع و بازیافت پسماند آنها محصولاتی

 .تدابیری اتخاذ شود که استفاده از مواد اولیه بازیافتی در تولید گسترش یابد – ۳

 .محصولات قرار گیردهای بازیافت برعهده تولیدکنندگان  مسؤولیت تأمین و پرداخت بخشی از هزینه  – ۴

پسم  هایمدیریت  – ۵ماده   و ضوابط وزارت  اجرایی  معیارها  اساس  بر  موظفند  واندها  درمان  آموزش    بهداشت، 

 .تحت نظارت آنها تأمین و تضمین شود عوامل اجراییپزشکی ترتیبی اتخاذ نمایند تا سلامت، بهداشت و ایمنی  

د و همچنین  دارن   رسانیاطلاع   هایی که نقش صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران و سایر رسانه   سازمان – ۶ماده  

موظفند جهت  دستگاه فرهنگی  و  واطلاع های آموزشی  بازیافت  جمع  آموزش، جداسازی صحیح،  رسانی  و  آوری 

 .مسؤولین مربوط همکاری نمایند ها وسازمان  پسماندها اقدام و با 

درمان    هایوزارتخانه  – تبصره بهداشت،  و  تجارت، کشور  و  معدن  پزشجهادکشاورزی، صنعت،  آموزش    کی و 

روستاییان و تولیدکنندگان اقدام لازم    و آموزش رسانی  منظور کاهش پسماندهای کشاورزی، موظفند نسبت به اطلاع به

 .عمل آورندرا به 
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ها  عهده شهرداری آنها به   و حریماجرایی کلیه پسماندها غیر از صنعتی و ویژه در شهرها و روستاها    مدیریت – ۷ماده  

باشد. مدیریت اجرایی  ها می عهده بخشداری ها به دهیاری   و  هااز حوزه و وظایف شهرداری ها و در خارج  و دهیاری 

  ها، عهده شهرداری به   عهده تولیدکننده خواهد بود. درصورت تبدیل آن به پسماند عادیویژه به   پسماندهای صنعتی و 

 .بود ها خواهدها و بخشداری دهیاری 

دفع پسماندها    آوری، جداسازی وجمع   د تمام یا بخشی از عملیات مربوط به توانناجرایی می   هایمدیریت  – تبصره

 .را به اشخاص حقیقی و حقوقی واگذار نمایند

می  مدیریت – ۸ماده   هزینه اجرایی  تولیدکننده  تواند  از  را  پسماند  مدیریت  باهای  طبق  تعرفه  پسماند  که  ای 

شود، دریافت نموده و فقط صرف  پسماند تعیین می  نوع دستورالعمل وزارت کشور توسط شوراهای اسلامی برحسب

 .نماید  های مدیریت پسماندهزینه 

برای جداسازی پسماندهای عادی  ریزی و تدابیر لازم  است برنامه  موظف  وزارت کشور با هماهنگی سازمان – ۹ماده  

این قانون موظفند در  (  ۷مندرج در ماده )  های اجرایی مدیریت  بندی آن را تدوین نماید. عمل آورده و برنامه زمان به   را

در  و  فوق  برنامه  که   چارچوب  آیین   مهلتی  پیشدر  قانون  این  اجرایی  می نامه  کلیه  بینی  را شود،  عادی    پسماندهای 

 .آوری، بازیافت یا دفن نمایندصورت تفکیک شده جمع به

تصویب   ماه پس ازمدت شش  کشور موظف است در اجرای وظایف مندرج در این قانون ظرف  وزارت  – 10ماده 

ها و ها، دهیاری اجرایی پسماندها در شهرداری  دهی مدیریتساماناین قانون، نسبت به تهیه دستورالعمل تشکیلات و 

 .نماید ها اقدام بخشداری 

پسماندهای    در موردآموزش پزشکی )  های بهداشت، درمان و موظف است با همکاری وزارتخانه   سازمان – 11ماده   

صنعتی و معدنی(، جهادکشاورزی )در مورد    پسماندهای  در مورد و تجارت، نیرو و نفت )  پزشکی(، صنعت، معدن

  عالی حفاظتمربوط به مدیریت اجرایی پسماندها را تدوین و در شورای  هایروش  پسماندهای کشاورزی( ضوابط و

 .های مصوب هستندوش رضوابط و  های مذکور مسؤول نظارت بر اجرایزیست به تصویب برساند. وزارتخانه محیط

زیستمحل  – 12ماده   ضوابط  اساس  بر  پسماندها  دفن  وزارت های  توسط  و  محیطی  سازمان  هماهنگی  با  کشور 

 .وزارت جهادکشاورزی تعیین خواهد شد
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جامع، مناطق مناسبی را برای دفع  ای  های ناحیهعالی شهرسازی و معماری موظف است در طرح شورای  – 1تبصره  

 .رنظر بگیردپسماندها د

های  برداری از محل بهره   ایجاد وکشور موظف است اعتبارات، تسهیلات و امکانات لازم را جهت    وزارت – 2تبصره  

 .نماید  دفع پسماندها رأساً یا توسط بخش خصوصی فراهم

وش، استفاده  آنها در محیط و یا فر  سایر پسماندها و تخلیه و پخش   مخلوط کردن پسماندهای پزشکی با  – 13ماده  

 .این نوع پسماندها ممنوع است  و بازیافت

ملی کنوانسیون    با نظارت مرجع برون مرزی پسماندهای ویژه تابع مقررات کنوانسیون بازل و    وانتقالنقل – 14ماده  

 .وزیران خواهد بودنامه اجرایی مصوب هیأت آیین تابعوانتقال درون مرزی پسماندهای ویژه  خواهد بود. نقل

از ویژگی   تولیدکنندگان – 1۵ماده   از پسماندهایی که دارای یکی  نیز  های آن دسته  باشند،  می   پسماندهای ویژه 

نامه که حدود مجاز در آیین حداقل برسانند و درمواردی   را به  سازی فرآیند و بازیابی، پسماندهای خود موظفند با بهینه

 .از نگهدارندشده است، در حد مج  بینیپیش  اجرایی این قانون

پسماندها در    صدور و تخلیهونقل، خرید و فروش، دفع،  آوری، حمل مخلوط کردن، جمع   نگهداری، – 1۶ماده  

صورت اشخاص متخلف به حکم مراجع  بود. درغیراین   نامه اجرایی آن خواهدمحیط برطبق مقررات این قانون و آیین

بار در  نقدی  جزای  به  پسماندهای    اول   قضایی  )برای  هزار  پانصد  از  میلیون (  ۵۰۰/۰۰۰عادی  یکصد  تا    ریال 

ریال (  ۱۰۰/۰۰۰/۰۰۰میلیون )یکصد    ریال تا(  ۲/۰۰۰/۰۰۰ریال و برای سایر پسماندها از دو میلیون ) (۱۰۰/۰۰۰/۰۰۰)

 .شوندماده محکوم می   مجازات قبلی در این  و درصورت تکرار، هر بار به دو برابر

ریال  (۱۰۰/۰۰۰/۰۰۰) یکصد میلیون  ریال تا (  ۲/۰۰۰/۰۰۰ه جزای نقدی از دو میلیون )ب (۱۳) متخلفین از حکم ماده

بار به دو برابر مجازات بار قبل محکوم    درصورت تکرار مجدد هر  و درصورت تکرار به دو برابر حداکثر مجازات و 

 .شوندمی

کشور مبدأ اعاده    کنوانسیون بازل را به  این قانون موظفند پسماندهای مشمول (  ۱۴از حکم ماده )  متخلفین – 1۷ماده  

مرجع ملی کنوانسیون مذکور در ایران(  نظر سازمان )  نظارت و طبق  و یا درصورت امکان معدوم کردن در داخل تحت

 .شد خواهند  محکوم( ۱۶های مقرر در ماده )صورت به مجازات مناسب دفع نمایند. درغیراین  نحوبا هزینه خود به 
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سازمان و وزارت بهداشت،  فوری برای محیط و انسان دارد، با اخطار    ر شرایطی که آلودگی، خطرد – 1۸ماده  

به بروز آلودگی و تخریب    فوراً اقداماتی را که منجر آموزش پزشکی، متخلفین و عاملین آلودگی موظفند    درمان و

ازی محیط نمایند. درصورت استنکاف،  به رفع آلودگی و پاکس  بلافاصله مبادرتشود متوقف نموده و  زیست می محیط

شده ملزم به    جریمه تعیین   نوبت به موضوع رسیدگی و متخلفین و عاملین را علاوه بر پرداخت  قضایی خارج از مرجع 

 .رفع آلودگی و پاکسازی خواهد نمود

به نفع صندوق دولت،    پرداخت جریمه  تمام جرایم ارتکابی مذکور، مرجع قضایی مرتکبین را علاوه بر   در  – 1۹ماده  

 .به درخواست دستگاه مسؤول محکوم خواهد نمود خسارت وارده بنابه پرداخت خسارت به اشخاص و یا جبران  

مذکور، به یک تا ده هفته  های  ت کننده پسماند در اماکن غیرمجاز، علاوه بر مجازاخودروهای تخلیه – 20ماده  

 .توقیف محکوم خواهند شد

به درصورتی  – تبصره  باشد،  شهری  بین  و  شهری  عمومی،  معابر  تخلیه،  محل  محکوم که  توقیف  میزان  حداکثر 

 .شوندمی

ریزی  معادل وجوه وا  همه سالهداری کل کشور واریز و  حاصل از جرایم این قانون به حساب خزانه  درآمد – 21ماده  

نامه هایی که در آیین شود، دراختیار دستگاهبینی می پیش  سنواتیاز محل اعتبارات ردیف خاصی که در قوانین بودجه  

آلودگی رفع   رسانی و سازی، اطلاع خواهند شد، قرار خواهد گرفت تا صرف آموزش، فرهنگ   تعیین   اجرایی این قانون

 .اجرای این قانون گردد جهت  ین امکانات لازم درزیست و تأمناشی از پسماندها، حفاظت از محیط

ربط  اجرایی ذی   هایسایر دستگاهاجرایی این قانون توسط سازمان با همکاری وزارت کشور و   نامهآیین  – 22ماده  

 .رسدوزیران میهیأت  ماه تهیه و به تصویب حداکثر ظرف مدت شش 

 .باشدرعهده سازمان می نظارت و مسؤولیت حسن اجرای این قانون ب – 23ماده 
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