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   مقدمه-1
ه  پيوسـت طـور  به شهرنشيني، نواحي شهري  ي  به دليل توسعه  

ــده    ــذير ش ــطوح نفوذناپ ــزايش س ــار اف ــد دچ ــزايش . ان اف
نفوذناپذيري، باعث افزايش حجـم و افـزايش دبـي پيـك            

 را بـه    يتوجه  قابلپيامدهاي منفي    كه    است  ها شده   رواناب
ها   به همين جهت مديريت صحيح اين رواناب      . همراه دارد 

هـاي    زيرسـاخت ي ينـه زم در روز بهيكي از مباحث مهم و 
شود عملكردهـاي مـديريتي      روزه سعي مي   ام .شهري است 

كــار گرفتــه شــوند تــا اهــداف  در يــك حوضــه آبريــز بــه
هـاي روانـاب       در كاهش دبـي جريـان و آلاينـده         موردنظر

در مـديريت   ). 1392 ي زرنـد  يفلاح ـ( باشند   يابيدست  قابل
شود تا با توجـه بـه شـرايط اقليمـي،             نوين سيلاب سعي مي   

اين راهكارها كه بـه نـام        . شود ارائه راهكار   ترين  ينههز  كم
 شـــناخته BMPs1يـــا » بهتـــرين راهكارهـــاي مـــديريتي«

هاي طراحـي هـستند كـه بـراي            تكنيك واقع درشوند،    مي
دســـتيابي بـــه شـــرايط مطلـــوب هيـــدرولوژيكي منـــاطق 

ــعه ــه توس ــي يافت ــتفاده م ــوند  اس ــه. ش ــاBMPازجمل  ي ه
هــاي مانــد بيولــوژيكي،  تــوان بــه ســلول  مــيشــده شــناخته
هـاي نفـوذ،      ، ترانـشه  هـا    باغچـه  يجـو نـد،   هاي ما   حوضچه

هـاي كوچـك      هـاي سـبزو بـشكه       روسازي نفوذپـذير، بـام    
ذخيره آب باران در منازل اشاره كرد كـه بـر پايـه اصـول               

نــشيني و  ، تــهغربــالگريافــزايش ســطوح نفوذناپــذير،   
فرايندهاي بيولـوژيكي هماننـد جـذب و جـذب سـطحي،            

 توجـه   ابـل قعلاوه بر كاهش حجم رواناب، باعث افزايش        
  .شود كيفيت آن نيز مي

ها   آنتأثير و  هاBMPمطالعات مختلفي بر روي انواع      
ــامهـــاي شـــهري  بـــر روي روانـــاب   . اســـتگرفتـــه انجـ

Urban Drainage and Flood Control District (2010) 
 را  هاBMPنحوه انتخاب، طراحي، اجرا و نگهداري انواع        

 .كـرد جهت بهبـود كمـي و كيفـي روانـاب سـطحي بيـان          
James and Dymond (2012)  هـاي    نشان دادنـد سـلول

                                                      
1- Best Management Practice 

توانند عملكرد هيدرولوژيكي حوضـه       ماند بيولوژيكي مي  
ــود بخــشند  Chahar., Graillot and Gaur .را بهب

هـاي نفـوذ در بهبـود عملكـرد       ايجاد ترانشهتأثير  (2012)
  .دادنـد  قـرار  موردمطالعـه يك سيستم زهكشي شـهري را       

 Karamouz., Hosseinpour and Nazif (2011)  اثـر 
هـاي مانـد را بـر روي          توسعه فضاهاي سبز و ساخت حوضـچه      

 گـرفتن اثـرات تغييـر اقلـيم     در نظـر عملكرد سيستم زهكشي با  
 Damodaram and Zechman (2013) .مطالعـه كردنـد  

ــأثير ــشكهت ــاران و روســازي   ب ــره آب ب ــاي ذخي ــاي  ه ه
  نظـر  دربـا   نفوذپذير را در كـاهش دبـي پيـك روانـاب            

  .دكردنـــبررســـي هـــا  گـــرفتن هزينـــه ســـاخت آن  
Walsh., Pomeroy and Burian (2014) عملكــرد 

هاي ذخيره آب باران را در كاهش رواناب سـطحي            بشكه
 .دادنـد  قـرار  مطالعـه  مـورد  آب   تـأمين و ايجاد يك منبـع      

Zahmatkesh et al.  (2015)  اثرات تغيير اقليم بـر روي 
 هـا BMP اجـراي    تـأثير  رواناب سطحي را بررسي كرده و     

  .دادند قرار مطالعه مورددر كاهش اين اثرات را 
هـاي   ي حاضر ابتدا سيستم زهكشي اصلي آب      در مطالعه 

هـاي شـهري شـمال شـرق تهـران در            سطحي يكي از حوضه   
ــدل  ــعه ) EPA-SWMM)Rossman 2010 م   دادهتوس
 100 سپس عملكرد اين سيستم در برابر بارش طـرح           ،شده

 و نقـــاط ضـــعف آن   قرارگرفتـــه  يموردبررســ ـســـاله  
 نقـايص   در ادامه براي اصلاح و بهبود     .  است شده  شناسايي

، سـلول   جوي باغچـه   BMPموجود در اين سيستم، چهار      
و ترانـشه نفـوذ بـراي        ماند بيولوژيكي، روسازي نفوذپذير   

 سـپس يـك مـدل    .اند شده  گرفتهدر نظر احداث در سيستم    
هـاي     در گـره    حـداقل كـردن سـيلاب      منظور  بهسازي    بهينه

 گرفتن فضاهاي موجود منطقه     در نظر سيستم زهكشي و با     
ــراي اجــراي ــاBMPب ــه احــداث آن  ه ــا توســعه  و هزين ه

سازي فـوق بـه كمـك      مدل بهينه درنهايت.  است شده  داده
 و مكـان و مـساحت بهينـه هـر        شـده   حـل الگوريتم ژنتيك   

  . استآمده دست به BMPيك از چهار 
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  مطالعه مورد منطقه -2
 در كيلومترمربــع 72 بــه مــساحت مطالعــه مــورده محــدود

 شهرداري  3 و   1ي مناطق     شمال شرق تهران و در محدوده     
شــهري و  ايــن حوضــه از نــواحي بــرون.  اســتشــده واقــع

 و تـا بزرگـراه رسـالت        آغازشـده كوهستاني شمال تهـران     
  .يابد ادامه مي

ها در منطقه   و تعداد كانالها زير حوضهتعداد و مرز 
، مطابق با مطالعات طرح جامع مديريت موردمطالعه

هاي سطحي تهران كه توسط شركت مهاب قدس  آب
هاي  كانال.  استشده در نظرگرفته ،شده انجام) 1390(

، )يكمقصود ب(دربند، گلابدره، سعدآباد، زرگنده 
هايي هستند  دولايي، ولنجك، خشايار، رازانو زرين كانال
نقطه . دهند يكه سيستم زهكشي اين منطقه را تشكيل م

هاي  خروجي اين سيستم زهكشي، محل تقاطع كانال
در . زرگنده و زرين در نزديكي پل سيدخندان است

بندي   سيستم زهكشي منطقه شامل نحوه تقسيم)1(شكل 
.  استشده دادهها نشان   محل كانال وها زير حوضه

شود، كل منطقه به   كه در اين شكل مشاهده ميطور همان
-E01 يها حوضهيرز است كه شده  يمقست  حوضهيرز 14

1 ،E06  وE07 و ساير  شهري  برونيها  حوضهيرز
همچنين كل . آيند حساب مي شهري به  درونها زيرحوضه

هاي مختلف   كانال با سطح مقطع و ويژگي66ها به  كانال
  روبازصورت بهها   عمده كانالكه يطور به؛ اند شده يمتقس

تني يا سنگي با ملات ماسه پوشش ببا مقطع مستطيلي و با 
 .باشند سيمان مي
، فرايندهاي SWMM مدل يلهوس بهسازي منطقه  در شبيه
 و از شده در نظرگرفته جريان يابيروندرواناب و /بارش

هاي  و بحث فرايندهاي ذوب برف، اثر آب زيرزميني
هاي مناسب  مربوط به كيفيت آب به دليل عدم وجود داده

 مقاله بر يدتأكا بر روي نتايج و ه  كم آنتأثيرو همچنين 
 يابيروند . نظر شده است مديريت كمي رواناب صرف

ها با استفاده از روش موج سينماتيكي  جريان در كانال
 جهت Curve Numberصورت گرفته و از روش 

  . استشده استفاده تلفات بارش يساز مدل

 
  موردمطالعه منطقه ي زهكشستمي س).1(شكل 

  
  ها  مواد و روش-3
   محاسبه بارش طرح-3-1

و توزيع مكاني بارندگي  تداوم، شدت، توزيع زماني
چهار مشخصه بارش طرح هستند كه لازم است تعيين 

در اين مطالعه بارش طرح ). 1390مهاب قدس (شوند 
با تداوم بارش طرح .  استقرارگرفته ساله مدنظر 100

 محاسبه گرديد كه اين ها زير حوضهتعيين زمان تمركز 
شدت بارش .  استآمده دست به دقيقه 100مقدار برابر با 

هاي  طرح جامع مديريت آبهاي  مطابق با گزارشطرح 
 الگوي زماني بارش و)1390مهاب قدس ( سطحي تهران
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 )1379رضيئي  (هاي متوالي با استفاده از روش بلوك
 به علت كوچك بودن در اين مطالعه .اند شده  يينتع

 توزيع بارش در سرتاسر حوضه ،حوضه مطالعاتيمساحت 
 . استشده در نظرگرفتهيكسان 

  
  )BMPs( بهترين راهكارهاي مديريتي -3-2

 موردمطالعه صورت گرفته در حوضه تحقيقات قبلي
، سلطاني 1390، مهاب قدس 1392 ي زرنديفلاح(

، جوي باغچه شامل BMP از چهار نوع استفاده، )1388
و ترانشه نفوذ  ذيرروسازي نفوذپسلول ماند بيولوژيكي، 

در   و به همين دليلاند داده پيشنهاد  در اين حوضهرا
 جهت كاهش سيلاب ناشي هاBMPمطالعه حاضر از اين 

 1ها  باغچهيجو.  استشده استفادهاز بارش طرح 
عريض و هايي  هايي با پوشش گياهي، كانال آبراهه
 كه سبب كاهش سرعت و حجم رواناب باشند ميعمق  كم
 ).1392  سخنيكنو  ها ، نظريبهروزي(شوند  مي

هاي سطحي  گودرفتگي 2هاي ماند بيولوژيكي سلول
 شامل لايه سطحي بيولوژيكي، لايه خاك عمقي كم
 كه سبب كاهش حجم هستنداي و لايه نگهداشت  ماسه

 ي زرنديفلاح(شوند  ها از آن مي رواناب و حذف آلاينده
 است غربالگرييك سيستم  3 روسازي نفوذپذير.)1392

 نفوذپذير سطحي به لايه يككه در آن رواناب از طريق 
و   ثقفيان،اورعي زارع( يابد اعماق زمين انتقال مي

 يك ترانشه طويل و 4ترانشه نفوذ .)1392 شمسايي
 دانه و قطعات سنگ  با ذرات درشتپرشدهعرض،  كم
 كه با نگهداشت موقت رواناب در خود، زمان لازم است

مهاب (كند  خل زمين را فراهم ميبراي نفوذ آن به دا
 BMP از چهار هركدام ميزان استفاده از ).1390قدس 

، با توجه به نحوه اثرگذاري مطالعه موردفوق در حوضه 
ها بر اساس مدلي كه در ادامه توضيح داده خواهد شد  آن

 .گردد تعيين مي

                                                      
1- Grassed Swale 
2- Bio Retention Cells 
3- Porous Pavement 
4- Infiltration Trench 

  سازي  مدل بهينه-3-3
 ينه آوردن مساحت بهآمده دست بهيابي و  براي مكان

BMPباهدفسازي   در اين مطالعه، يك مدل بهينه ها 
هاي ناشي   هزينه گرفتندر نظر با كاهش حجم سيلاب و

  : استشده داده زير توسعه صورت به  هاBMPاز احداث 

)1(                                       N k
k

k

VF
Min Z

VF
    
 1  

Subject to: 

)2 (         ijj i C(X ) Maximum _ Cos t   7 4
1 1  

)3(                  ij ij iC(X ) X Unit _ Cos t i , j     
)4  (                        Maximum _ Cos t .max C   
)5(                 ij imax C Ub Uint_ Cos t i , j     
)6(                                         ij ijX Ub i , j     

حجم سيلاب  به ترتيب kVF وkVF در روابط فوق،
 تعداد كل N، هاBMPپس از اعمال قبل و   امk نقطهدر 

 كه در i شماره BMP مساحت Xijنقاط سيلابي در حوضه، 
ijC(X  قرار دارد،jزير حوضه    امBMPi اجراي هزينه (

iUnit ، امj حوضهيرزدر  _ Cos t احداث و هزينه 
 i ،Maximum_Cost شماره BMPنگهداري هر واحد 

 تخصيص هاBMPاي است كه براي احداث  حداكثر هزينه
 جرايترين هزينه ممكن ا بيش maxC ، استشده  داده

BMPافتد كه تمام  كه وقتي اتفاق مي هاBMPدر همه  ها
 طول ممكن قرار  با حداكثر مساحت وها زير حوضه

كند تا چه ميزان از   ضريبي كه بيان مي گيرند، مي
تواند هزينه  يم هاBMPحداكثر هزينه ممكن براي احداث 

تواند   كه ميi شماره BMP حداكثر مساحت Ubijشود، 
 شماره iانديس . باشند  قرار گيرد، ميj  حوضهيرزدر 

BMP جوي باغچهگر   بيان4 تا 1 است كه به ترتيب از ،
 ترانشه نفوذ ، وروسازي نفوذپذير، ماند بيولوژيكي  سلول
  .دهد  را نشان مي حوضهيرز شماره jانديس . باشد مي
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  يها  حوضهيرز كه  ينا  و)1(شكل  با توجه به
E01-1 ،E01-2 ،E06 ،E07 ،E08-1 ، E08-2 وE08-3 

اند،  شده  واقعشهري و كوهستاني  برونعموماً در قسمت 
در آن مناطق بسيار كم  هاBMPجراي امكان احداث و ا

به همين دليل در اين مطالعه از احداث . وجود دارد
BMPيرز شده و صرفاً نظر صرف ها زير حوضهدر آن  ها 
 E11 و E02 ،E03 ،E04 ،E05 ،E09 ،E10 يها حوضه

هزينه احداث و  .اند شده در نظرگرفتهبراي اين منظور 
، در شده  هگفت BMP نوع 4نگهداري هر مترمربع از 

  .آورده شده است) 1(جدول
  

  BMPs هر مترمربع ي كلينههز). 1(جدول 

  )تومان(هزينه   BMPنوع 
  25956  جوي باغچه

  65076  سلول ماند بيولوژيكي
  34420  روسازي نفوذپذير

  49832  هاي نفوذ ترانشه
  1392 ي زرنديفلاح:منبع 

 
در هر  هاBMPحداكثر مساحت ممكن براي احداث 

هاي هوايي و همچنين مشاهدات   با بررسي نقشهه حوضيرز
، )2 (جدولدر  .اند شده يينتع تقريبي صورت بهميداني 
 حداكثر مساحت ممكن براي احداث شده يينتعمقادير 
BMPدر اين  . آورده شده است حوضهيرزدر هر  ها

 3تر از  روهاي با عرض بيش هاي كنار پياده برآورد جوي
 روباز به هاي روها و پاركينگ ، پيادهجوي باغچهمتر به 

  باند به بالا به4هاي  روسازي نفوذپذير، كنارگذر بزرگراه
 نفوذ و فضاهاي خالي موجود در اطراف ترانشه

 ماند  سلولها به ها و پارك ها، نمايشگاه ها، پايانه ساختمان
 با توجه به فضاهاي .اند شده دادهبيولوژيكي اختصاص 

 و BMPي اجراي هر نوع  برازير حوضهموجود در هر 
، شده  دادهسازي شرح  همچنين با استفاده از مدل بهينه

 شده  گفته يهاBMP از هركداماولويت استفاده از 
  .گردد مشخص مي

 شده حلسازي فوق توسط الگوريتم ژنتيك  مدل بهينه
ر ــها در ه در اين الگوريتم، جمعيت كروموزوم. است
اب ــبراي انتخ.  استدهــش  هــگرفت رــنظ در 100ل ـنس
  قطع سراب ــر انتخــد از عملگــهاي وال وزومــرومــك
)Jebari and Madiafi 2013(ها از  ، براي تزويج آن

و براي اعمال  )Radcliffe 1991(تزويج مسطح عملگر 
توليد عدد تصادفي (جهش از عملگر جهش يكنواخت 

 معيار . استشده  استفاده) با استفاده از توزيع يكنواخت
 مقدار برازش بهترين تغيير  عدمهمگرايي الگوريتم نيز 

  . استشده تعريف نسل متوالي 50كروموزوم در 
  

  

 )مترمربع (زير حوضه در هر BMPمقدار حداكثر مساحت هر  ).2(جدول 

E05  E03  E04  E11  E10  E09  E02   

  جوي باغچه 11000  7000  11000  22000  8000  9000  7000
  سلول ماند بيولوژيكي  13000  10000  8000  19000  14000  15000  11000
  روسازي نفوذپذير  16000  11000  17000  25000  15000  15000  11000
  ترانشه نفوذ  8000  9000  10000  15000  9000  10000  13000
  BMPsكل  48000 37000 46000 81000 46000 49000 42000

  زير حوضهمساحت  4700000 54000003600000 8600000 3700000 41000003900000
  زير حوضهدر هر  BMPsدرصد كل  02/1 03/1 85/0 94/0 24/1 26/1 02/1
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  شده داده ساله توسعه 100 بارش طرح ي تجمع عمق ويتوگرافه). 2(شكل 

  
   نتايج-4

 توضيح داده شد، بارش 1-3مطابق با آنچه كه در بخش 
اسبه  محمطالعه موردمحدوده  ساله حاكم بر 100طرح 
جمعي اين بارش  تعمقهيتوگراف و ) 2(شكلدر . گرديد
سپس عملكرد سيستم زهكشي  . استشده دادهنشان 

.  قرار گرفتموردبررسي اين بارش براثرحوضه 
 11 است، در شده دادهنشان ) 3(شكل طور كه در  همان

نقطه از اين سيستم حجم رواناب به وجود آمده از ظرفيت 
 سيلاب به وجود آمده درنتيجه تر بوده و ها بيش كانال
حجم سيلاب در رديف سوم، ) 3(جدول در . است
مدل  . استشده بيان از اين نقاط هركدام در داده رخ
 تعيين منظور به 3-3 در بخش شده دادهسازي توسعه  بهينه

هاي ناشي   گرفتن هزينهدر نظربا  هاBMPمساحت بهينه 
ه كمك  كاهش حجم سيلاب بباهدفها و  از احداث آن

 در اين مطالعه αضريب .  استشده حلالگوريتم ژنتيك 
  . استشده  در نظرگرفته 5/0برابر با 

 
 وقوع بارش طرح براثرهاي سيستم زهكشي كه  گره ).3(شكل 

  .اند سيلابي شده
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  BMPs قبل و پس از اعمال يلابي سيها  در گرهداده رخ يلابحجم س ).3(جدول 

 شماره گره  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11

297/3 987/6 230/236910/10 071/26 409/44 282/1 170/2 445/8 612/3 101/20
  BMPsقبل از اعمال حجم سيلاب 

  )مترمكعبهزار (

    364/150  439/21213/11    481/3073/2301/0 
  BMPsحجم سيلاب پس از اعمال 

  )هزار مترمكعب(
  (%)درصد كاهش حجم سيلاب  99 43 59 100 100 75 18 100 36 100  100

 
 )مترمربع (ها زير حوضهدر  BMPs ينهمساحت به ).4(جدول 

 E02 E09 E10 E11 E04 E03 E05 

  8333  34410 22000 14000 22000 جوي باغچه
  24096 8620 35911 9895 18704 21724 سلول ماند بيولوژيكي

       9858 نفوذپذيرروسازي 
  18987 3645 16922 18520 18000 15873 نشه نفوذترا

  51416 12265 87243 50415 50704 69455 كل
 4100000 3900000 3700000 8600000 5400000 3600000 4700000 زير حوضهمساحت 

 0000/0 3184/1 3315/0 0145/1 9336/0 4084/1 4778/1 درصد كل مساحت

 
مساحت بهينه هر ن جواب بهينه كه هما) 4(جدول در 
BMP استشده  داده نشان  استزير حوضه در هر . 

 و 7124/2مقدار تابع هدف به ازاي جواب بهينه، برابر با 
  ميليارد تومان13حدوداً   هاBMPهزينه احداث اين 

مشاهده  )4 (جدول در طور كه همان . شده استبرآورد
 BMPنياز به احداث هيچ E05  زير حوضهشود، در  مي
 از طريق زير حوضهت و حجم سيلاب در اين نيس

BMPبالادست  هاي زير حوضه در شده  احداث يها
شود  همچنين در اين جدول مشاهده مي. شود كنترل مي

تر از ساير   كممراتب بهر روسازي نفوذپذيمساحت كه 
BMPدهد روسازي   كه نشان ميآمده  دست به ها

 هاBMPاير تري نسبت به س  كممراتب به تأثيرنفوذپذير 
به نظر  كه هرچند. ها دارد در كاهش حجم سيلاب گره

اين راهكار  ، ابعاد و پارامترهايبا تغيير مشخصاترسد  مي
  . آن را افزايش دادتأثيرتوان  مديريتي، مي

ها قبل و پس از   حجم سيلاب در گره)3(جدول در 
آورده شده و درصد كاهش آن نيز در هر  هاBMPاعمال 

 11شود از   مشاهده ميطور كه همان.  استشده  بيانگره 
شماره  كامل و در گره طور به گره 5گره سيلابي، در 

در ساير .  تقريباً مشكل سيلاب برطرف شده استيك
  .ها نيز، به نسبت خيلي خوبي كاهش سيلاب داريم گره

توان گفت كه   ميآمده دست بهبا توجه به نتايج 
سمت شمال  در قمطالعه موردسيستم زهكشي حوضه 

شرقي تهران جوابگوي بارش طرح منطقه نيست و در اثر 
با اجراي بهينه . وقوع اين بارش سيلاب رخ خواهد داد

BMPسيلاب با هزينه مناسبي، توان   در اين حوضه، مي ها
  . كاهش داداي ملاحظه قابل طور بهبه وجود آمده را 

  
 گيري  نتيجه-5

 سيستم زهكشي بهبود عملكرد منظور بهدر اين مطالعه 
هاي شهري شمال  هاي سطحي يكي از حوضه اصلي آب
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 BMP، احداث بهترين راهكارهاي مديريتي، شرق تهران
 BMP براي اين منظور از چهار نوع . استپيشنهادشده، ها

، سلول ماند بيولوژيكي، روسازي جوي باغچهشامل 
 با سپس.  استشده  استفادهنفوذپذير و ترانشه نفوذ 

سازي، مساحت بهينه اين  يك مدل بهينهاستفاده از 
 حجم سيلاب حداقل كردن راهكارهاي مديريتي جهت

با يك هزينه  ساله شهر تهران 100ناشي از بارش طرح 
  .ست آمدد بهمشخص 

 اثرگذاري مطلوب دهنده نشان آمده دست بهنتايج 
 .باشد توسعه اين راهكارها در كاهش حجم سيلاب مي

هاي موجود  كه از فضاها و زميناين رويكرد علاوه بر اين
نيازي به اختصاص  (كند  استفاده ميهاBMPبراي اجراي 

، با طبيعت )ها نيست  آن اجرايدادن زمين اضافي براي
 اجراي در صورتهمچنين . موجود نيز سازگار است

 در اين مقاله، شده گفته مطابق با روش  هاBMPبهينه 
توان گفت  قت مي در حقي.هزينه اجرايي مناسبي نيز دارند

تواند جايگزين  اجراي بهترين راهكارهاي مديريتي، مي
هاي زهكشي جهت   افزايش ابعاد كاناليجا بهمناسبي 

  .دمقابله با سيلاب ناشي از بارش باش
 
  منابع -6
اورعــي زارع، صــادق، بهــرام ثقفيــان، و ابوالفــضل      -

ــرغاي و  تبيــين راهكارهــاي ســازه. 1392. شمــسايي  ي
هـاي ناشـي از سـيل در          نترل خسارت  جهت ك  يا  سازه

ــه محــدوديت   حوضــه ــا توجــه ب ــاي شــهري ب ــا و  ه ه
ــا،    ــر راهكاره ــصوصيات ه ــده در   خ ــه ش ــه ارائ مقال

  .كنفرانس ملي مديريت سيلاب، تهران

 يـك نحـسين     ها، و محمد    بهروزي، امير، مهرداد نظري    -
اثرات بهترين راهكارهـاي مـديريتي بـر        . 1392. سخن

مقاله ارائه شده   شهري،  روي كميت و كيفيت رواناب      
  .كنفرانس ملي مديريت سيلاب، تهراندر 

تعيـين الگـوي توزيـع زمـاني و         . 1379. رضيئي، طيب  -
ــارش  ــاني ب ــاي  مك ــاهه ــدت كوت ــران م ــتان ته .  در اس

نامه كارشناسي ارشد، دانـشگاه، دانـشگاه تربيـت          پايان
  .مدرس

 كيفــي نهرهــاي يســاز مــدل. 1388. ســلطاني، مــريم -
نامــه كارشناســي ارشــد، دانــشگاه  پايــان. شــهري درون

  .صنعتي شريف

 طرح .1390. سشركت مهندسي مشاور مهاب قد -
معاونت : تهران. هاي سطحي تهران جامع مديريت آب

فني و عمراني شهرداري تهران، سازمان مشاور فني و 
 .مهندسي شهر تهران

انتخـاب تركيـب بهينـه      . 1392. فلاحي زرندي، اصـغر    -
بـــا )  هـــاBMP (بهتـــرين راهكارهـــاي مـــديريتي  

درنظرگرفتن ملاحظـات اقتـصادي در بهبـود كيفيـت          
نامــه كارشناســي  پايــان. روانــاب ســطحي شــهر تهــران
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Optimal use of Best Management Practices (BPMs) in 
Reducing the Risk of Urban Flooding 

 (Case Study: Basin of North East of Tehran) 
Seyed Mohammad Amin Javaheri1 , Sara Nazif2,* 

Abstract 
Urban runoff management is one of the important issues in urban infrastructure development. 
Mismanagement of these infrastructures will result in serious problems in various parts. Best 
Management Practices (BMPs) are considered as modern approach used for urban runoff management. In 
this study main drainage system’s performance of surface waters of one of the urban basins of northeast 
Tehran’s is considered during the 100-year design rainfall event, and implementing BMPs is proposed to 
improve its defects. An optimization model is developed for finding BMP’s optimum places, considering 
possible locations in the region. Genetic Algorithm is used to solve optimization model. Results show the 
desired effect of the development of these approaches in decreasing flood volume. 

Keywords: Urban runoff management, Urban floods, BMPs, Optimization, Genetic Algorithm 
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